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Abstract

Phylogenetic relationships among the members of the epiphytic moss, Aptychella robusta s. lat. 
(Pylaisiadelphaceae), mainly from East and Southeast Asia, were examined using chloroplast DNA (rbcL, 
rps4, and trnL-F) sequences as well as morphological features based on detailed examination of type and 
authentic specimens. Present analysis revealed unexpected species diversity in the group formerly recognized 
as A. robusta s. lat. and A. planula, and total 12 species were recognized here including 6 new species in the 
group; they are A. formosana H.Akiyama, Shevock & K.-Y.Yao sp. nov ., A. minutissima H.Akiyama, Shevock 
& M.Matsumoto sp. nov ., A. muelleri Dixon, A. perd ecurrens (Dixon) T.J.Kop., A. planula (Mitt.) M.Fleisch., 
A. robusta (B roth.) M.Fleisch. s. str., A. rubiginosa H.Akiyama, N.Printarakul & N.Hayashida sp. nov ., A. 
subd elicata B roth., A. triangularis H.Akiyama & Shevock sp. nov ., A. virid is H.Akiyama sp. nov ., A. 
yakumontana H.Akiyama & N.Hayashida sp. nov ., and A. yuennanensis B roth. Some of the species previously 
recognized as synonyms of A. robusta or A. planula by Tan & B uck (1989), Tan (1991), and Tan & Jia (1999) 
are treated as separate species here; they are A. subd elicata, A. muelleri, and A. yuennanensis.

K ey w ords: Aptychella,  cryptic species, Pylaisiadelphaceae,  rbcL,  rps4,  taxonomy,  trnL-F.
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INTR ODU C TION

Aptychella (B roth.) Herzog is a genus in the family 
Pylaisiadelphaceae (Goffinet et al. 2009, Akiyama et al. 
2015, Akiyama 2017a, 2019) or Sematophyllaceae s. lat.
(Han & Jia 2021). Distinctive morphological characteristics
of the genus are turf-forming thin populations, densely 
and pinnately branched prostrate primary stems, and 
ascending lateral secondary stems, from which a few, 
long and gemmiferous secondary stems are differentiated. 
The upper part of this gemmiferous stems become thicker 
with bundles of filamentous propagules in leaf axils, 
while the uppermost part of the stems are suddenly 
narrowed with much smaller reduced leaves. As a result, 
apical part of each gemmiferous secondary stems looks 
distinctly caudate. In addition, leaf margins are widely or 
narrowly recurved, alars of leaves are well differentiated 
with quadrate to long rectangular cells with more or less 
decurrent bases to stems at both sides. Filamentous 
propagules are composed of single row of smooth, 
rectangular, thin-walled cells. In addition, peristomes are 
in two rows:  each exostome tooth is with a tendency to be 
depressed in the middle and sometimes perforate. 
Endostome segments are filamentous with low basal 
membranes, and cilia are absent.

A total of 34 species have been described in the genus 
to date (Tropicos, 2021), but a number of species were 
moved to other genera (Appendix 2). In recent years, 
several species have been added to the genus:  they are A.
imbricata (H.Akiyama, Ying Chang & B .C.Tan) 
H.Akiyama (originally as C lastobryopsis imbricata
H.Akiyama, Ying Chang & B .C.Tan) from northern 
Thailand, A. touw ii H. Akiyama from central part of New 
Guinea, A. haw aiica H.Akiyama & Shevock from 
Hawaiian Islands, and A. linii H.Akiyama from northern 
Taiwan (Akiyama 2016, 2019, Akiyama & Shevock 
2019, Akiyama et al. 2010). On the other hand, A. 
chilensis Herzog known from southern Chile was 
proposed to classify as O mbronesus chilensis (Herzog) 
Frank Mü ll. & H.Akiyama in the Ptychomniaceae 
(Mü ller & Akiyama 2016). As a result, a total of 14 
species are currently recognized in the genus (Appendix 
2). As for phylogenetic relationship of Aptychella to the 
other members the Pylaisiadelphaceae, Akiyama (2019) 
suggested Aptychella to be closely related to a monotypic 
genus M icrogammiella H.Akiyama, which is distributed 
in Myanmar, V ietnam and Taiwan.

Species diversity in the genus Aptychella is centered in 
East and Southeast Asia, and 10 of the 14 species had 

been reported from this region. In addition, five species, 
such as A. brevinervis (M.Fleisch.) M.Fleisch., A. robusta
(B roth.) M.Fleisch., A. clemensiae E.B .B artram, A. 
perd ecurrens (Dixon) T.J.Kop., and A. touw ii H.Akiyama, 
have been reported from New Guinea, which is another 
center of species diversity of the genus. Although two or 
three species are known from Central and South America, 
genetic diversity was revealed to be quite low in spite of 
morphological differences among plants from geographically
separate localities, and probably they might be grouped 
into a single variable species, A. proligera (B roth.) 
Herzog s. lat. (Akiyama et al. 2015).

Two types of exostome teeth have been recognized in 
Aptychella. One is with open pores or depressions along 
the median lines, while the other is without such structure. 
According to this difference, the genus was once treated 
as separate two genera:  Aptychella Herzog (1916) [ Type 
species:  A. proligera (B roth.) Herzog]  without perforate 
teeth, and C lastobryopsis M.Fleisch. (1923) [ Type 
species:  C . planula (Mitt.) M.Fleisch.] with perforate 
ones. The Asian species were treated as C lastobryopsis
M. Fleisch., while the Central and South American 
species as Aptychella (e.g. Tan & B uck 1989:  308-310). 
However, based on molecular phylogenetic analysis,
Akiyama et al. (2015) proposed that the two genera 
should be merged into a single genus, Aptychella.

Species of Aptychella are all similar in gametophytic
morphology, making it difficult to know species identities 
only based on morphological features, and this is one of 
the reasons why species classification of the genus has 
long been confusing. It has been pointed out that there are 
two groups within Aptychella species:  they are (1) A.
brevinervis group with well-developed single (sometimes 
forked above) costae, and (2) A. robusta group with 
indistinct or short and double costae (Akiyama et al. 
2015). Species diversity of the former group has been 
largely resolved by molecular phylogenetic analysis; it 
includes A. brevinervis, A. pseud obrevinervis H.Akiyama, 
A. oblongifolia H.Akiyama, and A. proligera in addition 
to A. touw ii that no fresh sample was available (Akiyama 
et al. 2015). On the other hand, the latter group remained 
ambiguous for their species diversity mainly because of 
sample deficiency for molecular analyses at that time and 
thus it was suggested that the latter group contain at least 
two subclades (Akiyama et al. 2015). However, it was 
left unclear whether these two subclades corresponding to 
A. robusta and A. planula (Tan 1991, Tan & B uck 1989, 
Tan & Jia 1999). 

The main obj ective of this study is to determine species 
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diversity of Aptychella robusta s. lat. For this reason, we 
collected a number of plant samples previously recognized
as A. robusta and A. planula with short and double costae 
from wide geographical areas and conducted molecular 
phylogenetic analyses. We also did morphological studies 
using specimens borrowed from a number of herbaria to 
determine morphological variation in each species as well 
as type specimens to determine the scientific names to be 
used.

M ATE R IALS  AND M E THODS

E x amination of  her b ar ium specimens
A number of herbarium specimens including types, 

which were used to fix nomenclatural issues, were 
examined on loans from the following herbaria, B M,
CAS, FH, H, HIRO, HSNU, HYO, KUN, KYO, L, MO, 
NICH, NY, OSA, PC, PE, PHH, SING, TAIE, TNS and UC.

T ax on sampling  f or  molecular  analyses
Most of the examined samples for DNA sequence 

analyses were extracted directly from plants newly 
collected by the authors or recently collected herbarium 
specimens. Field studies were carried out at Doi Inthanon 
National Park in Thailand, B idoup-Nui B a National Park 
and Tam Dao National Park in V ietnam, Cameron 
Highland, Genting Highland and Mt. Kinabalu in 
Malaysia, Mt. V ictoria in Myanmar, Gaoligonshan 
National Park and Laoj unshan Mts in China, Syuej in and 
Dasyueshan Nature Reserves, Mt. B eidawuk, Sun-Link-Sea
and Mandarin Duck Lake in Taiwan, as well as several 
localities in southwestern Japan with permissions for 
collections.

In this study, we used 46 samples from the A. robusta s. 
lat. +  A. planula group collected from Japan, Taiwan, 
Myanmar, V ietnam, Thailand, China, and Philippines. In 
additions, the following species were included from 
previous works; single sample of A. linii H.Akiyama and 
A. haw aiica H.Akiyama & Shevock, respectively, two 
samples of A. imbricata H.Akiyama et al., nine samples 
of A. brevinervis (M.Fleisch.) M.Fleisch., three samples 
of A. oblongifolia H.Akiyama, four samples of A. 
proligera (B roth.) Herzog, and four samples of A. 
pseud obrevinervis H.Akiyama. As a result, we were able 
to include nine species out of 11, which were previously 
recognized by Tan (1991), Tan & Jia (1999), Akiyama et al. 
(2010), and Akiyama & Shevock (2019) (See Appendix 
1).

Although Aptychella touw ii, A. robusta, A. perd ecurrens,
A. clemensiae (Ӈ A. brevinervis), and A. brevinervis have
been reported from New Guinea, another center of the 
species diversity of Aptychella (Akiyama 2016, Tan et al. 
2011), we were not able to obtain DNA samples from 
these sources and unfortunately could not examine the 
specimens cited by them. Of these, A. perd ecurrens, for 
which we were able to examine the holotype specimen, 
was treated here only based on morphological features.

We added two samples of M icrogammiella flagelliformis
H.Akiyama, and single sample of Pylaisiad elpha tristovirid is
(B roth.) Afonia, H.Tsubota & Ignatova, single sample of 
I sopterygium propaguliferum Toyama, and single sample of 
Y akushimabryum subintegrum (Tixier) H.Akiyama from the 
Pylaisiadelphaceae in the present analysis, all of which 
were shown to be closely related to Aptychella by 
previous studies. B rachythecium plumosum (Hedw.) Shimp. 
is used as an outgroup as suggested by Akiyama et al. 
(2015) and Akiyama (2017a, 2019).

A total of 76 samples (six genera and 13 species) were 
included in the present molecular phylogenetic analyses. 
V oucher information for the newly registered accessions 
in DDB J are provided in Appendix 1.

D N A ex tr action,  amplif ication,  and  seq uencing
  DNA extraction and amplification followed the same 
methods described in Akiyama et al. (2015) and Akiyama 
(2017a). Nucleotide sequences were newly obtained from 
40 samples for this study, including 120 nucleotide 
sequences (Appendix 1). Sequenced regions are:  (1) the 
plastid trnS-rps4 region [ i.e., rps4 plus the trnS–rps4
intergenic spacer (IGS), hereafter rps4] , (2), the plastid 
trnL-F region, including the trnLUAA group I intron and 
the trnL-F IGS (hereafter trnL-F), and (3) the ribulose 
1,5-bisphosphate carboxylase/ oxygenase large subunit 
(hereafter rbcL).

We used MUSCLE (Edgar 2004) to manually align 
the final consensus sequences, together with previously 
published sequences obtained from NCB I via an internet 
web browser implemented in MEGA 7.0.21 (Kumar et al. 
2016).

P hylog enetic analyses
  Preliminary analyses using rps4, trnL-F, and rbcL
(substitution model:  TN93+ G+ I) data sets separately 
yielded no conflicting branches with high bootstrap 
support or posterior probabilities and thus combined data 
sets of all three sequences were used for further analyses. 
There was no ambiguity in the alignment except for 
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hyper variable sites of trnL-F, which were deleted and not 
used in the analyses.

We performed Maximum Likelihood (ML) and Maximum
Parsimony (MP) analyses using MEGA 7.0.21 (Kumar et 
al. 2016) with the option of partial deletion (PD; site 
coverage cutoff 95% ) for missing data, and B ayesian 
Inference (B I) using MrB ayes ver. 3.2.2 (Ronquist & 
Huelsenbeck 2003). For MP analyses, we used default 
settings with TB R branch-swapping with 1000 random 
addition replicates. We used TN93+ G+ I model (Tamura 
1992) in the ML analysis, which were determined as an 
optimal model according to the Akaike's Information 
Criterion (AIC:  Akaike 1973) as implemented in MEGA 
7.0.21. We did non-parametric bootstrapping analyses for 
ML and MP analyses. This was performed with 500 
pseudo-replicates with simple taxon additions in both ML 
and MP analyses. For B I analysis, we used T93N+ G+ I 
model with 10,000,000 generations; trees were sampled 
every 1,000 generations. The first 12,500 trees were 
removed for the burn-in phase. B ayesian posterior 
probability was calculated as node support values. We 
used Fig Tree ver. 1.4.3 (Rambaut 2016) as a tree editing
program.

R E S U LTS  AND DIS C U S S ION

We got a single most parsimonious tree for MP analysis
with 729 steps in tree length (CI =  0.484346, RI =  
0.859719). B ootstrap values of ML (B SML) and MP 
(B SMP) analyses and posterior probabilities of B I 
analysis (PPB I) are shown on each node in this order (Fig. 
1).

As for the position of A linii, A. haw aiica, and A. 
imbricata, however, there was inconsistency in the results
based on 1) MP and ML and 2) B I method, but these 
differences were supported by neither high bootstrapping 
values nor high probabilities, and thus we showed the 
final result of the present analyses by the ML tree (Fig. 1). 
In the following part, we only refer clades with high 
supporting values by all of the three analyses.

M onophyly of  Aptychel l a
All the members of Aptychella robusta s. lat. and the 

monocostate species were resolved into a single clade 
with high supporting values. The result suggests that all 
Aptychella samples analyzed form a single clade with 
high supporting values (B SML/  B SMP/  PPB I =  
94/ 95/ 1.0; Fig. 1, thick black arrow). This agree with the 

result of Akiyama et al. (2015), which revealed that the 
genus was monophyletic.

Among the species included in the analysis, systematic 
position of 1) Aptychella imbricata and 2) A. linii +  A. 
haw aiica remained ambiguous. On the other hand, two 
clades with high supporting values were recognized for 
all the other species except for “ A. yakumontana”  (Fig. 1). 
One of them includes all species with a long, single 
costae (A. brevinervis, A. oblongifolia, A. proligera and A. 
pseud obrevinervis) with high supporting value (100/ 100/ 1.0).
This clade was already pointed out by Akiyama et al. 
(2015), and it is again supported here by larger scale 
analysis. In addition, systematic position of A. proligera
(the sole member of the genus in the New World) is again 
revealed as it falls within the same clade with the Asian 
species, which suggests populations in the New World 
had been originated by ancient long distance distribution.
The other clade was recognized with rather high supporting 
value (66/ 87/ 0.92) and it includes 10 subclades of species 
with short and double costae, each of them with moderate 
to high supporting values (ranging from 92/ 75/ 0.79 for “ A. 
minutissima”  to 100/ 100/ 1.0 for “ A. rubiginosa”  and “ A. 
muelleri” ) except the subclade of “ A. triangularis”  with a 
single sample. They are detailed in the next section. The 
subclade of “ A. yakumontana”  (100/ 100/ 1.0) was not 
resolved its relationship to the others and its phylogenetic 
position remained ambiguous.

S pecies d iver sity f ound  w ithin the ‘ Aptychel l a robusta 
s. l at.’

Akiyama et al. (2015) analyzed 11 samples of A. 
robusta s. lat. and noted that there were at least two 
subgroups in the group. In the present analysis with more 
samples, a total of 11 clades were resolved among 46 
samples of the groups.

Checking morphological features of the samples 
belonging to these 11 clades as well as other herbarium 
specimens listed below, we found that plant of each clade 
can be characterized by shared morphological features 
(Figs. 4–13). We also examined the type specimens of 
formerly described species under Aptychella or related 
genera, and concluded that each clade should be 
recognized as a separate species; five of them can be 
attributed to the previously describe species, such as A. 
muelleri, A. planula, A. robusta, A. subd elicata and A. 
yuennanensis, even though the latter two were once 
treated as synonyms of A. robusta. Meanwhile, the other 
six should be treated as new species of Aptychella. Our 
results can be summarized as follows:
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F igure 1 . Phylogenetic tree of Aptychella based on ML analysis. B ootstrapping values of ML analysis (B SML), those of MP analysis (B SMP) 
and B ayesian posterior probabilities (PPB I) are indicated beside each branch in order of B SML/  B SMP/  PPB I. All Aptychella
samples analyzed form a single clade with high supporting values (thick black arrow). Thick lines; B SMP≧70, B SML≧70 and 
PPB I≧0.95. Median lines; two of three values meet B SMP≧70, B SML≧70 or B IPP≧0.95. Thin lines; others.
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1. The clade with a single sample (“ A. triangularis”  in Fig. 
1) was found to be the outermost to the others except for “ A. 
yakumontana” . Another specimen belonging to this clade 
was confirmed by morphological examination.

2. Three samples of Aptychella planula (Figs. 6–7) and 
13 samples of A. robusta (Fig. 8) form separate, well-supported 
two clades (97/ 89/ 1.0 and 82/ 97/ 1.0, respectively). The two
species differ especially in the shape of alar region and degree
of recurved leaf margins, and furthermore, as pointed out by
Tan & Jia (1999), there is a difference in distribution pattern: A. 
planula distributed in the Himalayas, while A. robusta in the 
warm temperate zones of East and Southeast Asia.

3. Total of four samples of “ Aptychella yakumontana”  
(Fig. 12) form a separate well-supported clade (100/ 100/ 1.0) 
outside those consisting of samples with short and double 
costae. Its phylogenetic relationship to the other members 
were not resolved and thus needs future re-examination. 
Morphologically, plants of “ A. yakumontana”  look most 
similar to those of A. robusta, but “ A. yakumontana”  can 
be distinguished by its narrower leaves. B oth species often 
grow sympatrically on Yakushima Island (southwestern 
Japan), but A. robusta seems to prefer brighter sites according
to our field observation.
  4. Six samples of “ Aptychella formosana”  (Fig. 4) form
a well-supported clade (98/ 99/ 1.0) and three of them also 
form highly supported subclade (99/ 98/ 1.0). There is no 
morphological differences among these six samples as well
as other specimens listed in the following taxonomic treatment.
  5. Four samples of “ Aptychella rubiginosa”  (Fig. 9) form 
a well-supported clade (100/ 100/ 1.0). Plants of this clade 
are characterized by 1) gemmiferous caudate secondary 
stems with lateral long branches, 2) stems in reddish brown 
color, and 3) absence of turf-forming secondary stems.
  6. Four samples of “ Aptychella virid is” (Fig. 11), 
which were collected in Japan and formerly recognized as 
A. robusta, were found to form a well-supported clade 
(96/ 97/ 0.97). This clade is distant from those of the true A. 
robusta. In addition, plants of A. robusta show different 
morphological features from those of “ A. virid is” .
  7. There is a moderately supported (92/ 75/ 0.79) clade 
of “ Aptychella minutissima”  (Fig. 5) comprising single 
sample from China (Yunnan Province) and two samples 
from Japan (Miyazaki Prefecture). Their very narrow and 
small leaves are good morphological features of this species.
  8. Two samples of Aptychella subd elicata and two 
samples of A. yuennanensis (Fig. 13) form two well-supported
clades (92/ 94/ 0.94 and 96/ 86/ 1.0, respectively). Although, 
the former species once treated as a synonym of A. 
planula (Tan 1991) or as a synonym of A. planula var. 

d elicata (M.Fleisch.) B .C.Tan & Y.Jia (Tan & Jia 1999), 
and the latter as a synonym of A. robusta (Tan 1991, Tan 
& Jia 1999), our present results on both molecular 
phylogenetic and morphological analyses support to treat 
them as two separate species.

Yakushima Island (Kagoshima Pref., Japan) is geographically
very small (ca. 504.88 km² ). We intensively collected samples
from the island and found that those samples were able to 
be divided into three well-supported clades (Aptychella 
robusta s. str., “ A. rubiginosa” , and “ A. yakumontana” ; 
Fig. 1). Since there is another species, A. brevinervis with 
single long costa, four species were confirmed in total 
from this small island, which suggest this island as one of 
the diversity centers of the genus.

Unfortunately, Aptychella perd ecurrens, which has 
been reported from Papua New Guinea, could not be 
included in the present molecular phylogenetic analysis. 
This species differs significantly from other members of 
the genus in the absence of secondary stem differentiation
into gemmiferous caudate (GCS) and turf-forming ones 
(TFS), total absence of filamentous propagules, and 
isomorphic shape and size in laminal cells (Tan et al. 
2011). Furthermore, leaves of secondary stems are narrowly 
triangular and shorter (less than 1.4 mm in length) compared 
to other Aptychella species (Fig. 13). These features 
suggest that its remote generic affinity to Aptychella.

The clades that were found to be monophyletic in the 
present molecular phylogenic analyses described above 
were also can be characterized by shared morphological 
features. Therefore, we conclude that they should be 
treated as independent separate species. As a result, if 
including ambiguous A. perd ecurrens, the total number 
of species in the clade of Aptychella robusta s. lat. with 
short and double costae reaches 11, and each of them can 
be distinguished as shown in the following keys.

TAX ONOM IC  TR E ATM E NTS

G enus Aptychella (B roth.) Herzog, B ibliotheca B otanica
87:  157 (1916) (Pylaisiadelphaceae).

B asionym: Rhaphid ostegium sect. Aptychella B roth., Nat. 
Pflanzenfam. I (3):  1115 (1908). Type species:  Rhaphid ostegium 
proligerum B roth., lectotype selected by Herzog (1916).

=  Aptchella Herzog & E.B .B artram, B ernice P. B ishop 
Mus. B ull. 101:  227 (1933), invalid, orthographic variant.

=  C lastobryopsis M.Fleisch., Musci B uitenzorg 4:  
1179 (1923). Type species:  C lastobryopsis planula
(Mitt.) M.Fleisch., fid e Akiyama et al. (2015).

－ 6 －
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F igure 2 . Plants and habitats of Aptychella in Japan and Taiwan (1).
A and B :  A. formosana (Taiwan, Nantou Co., Mt. Hehuanshan, type locality) . C and D: A. minutissima (Japan, Miyazaki Pref. Mt. 
Ichifusa ). E and F:  A. robusta (E:  Taiwan, Taichung City, Dasyueshan. F:  Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl.). G and H:  A.
planula (Thailand, Chiang Mai, Doi Inthanon). Scales =  1 cm.
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F igure 3 . Plants and habitats of Aptychella in Japan and Taiwan (2).
A–D:  A. rubiginosa (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., type locality). E and F: A. virid is (Japan, Kanagawa Pref., Hakone). G 
and H:  A. yakumontana (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl.). Scales =  1 cm.
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All Aptychella species are epiphytic, preferring slightly 
brighter sites such as forest margins and seem to prefer 
small diameter twigs and branches for growing substrates. 
Plants have a remarkable appearance that makes it easy to 
distinguish the genus from other related genera even with 
the naked eye in the field. Soloniferous primary stems 
(SPS; for example, Fig. 4B ) are short in length, creeping 
on substrates, and densely pinnately branched with 
numerous, ascending secondary stems. Most of lateral 
secondary stems are short, simple or sparsely branched, 
and forming lawn-like turf (turfforming secondary stems:  
TFS, for example Fig. 4B ). On the other hand, there are 
also much fewer, long, ascending, and prominently
caudate secondary stems (gemmiferous caudate 
secondary stems:  GCS, for example Fig. 4B ), which bear
bundle of filamentous propagules in leaf axils j ust below 
the tips. The uppermost parts of GCS bear much smaller 
leaves and become prominently caudate. Leaves of GCS 
and TFS differ not only in size and shape, but in alar 
morphology. Alars of GCS leaves are composed of 
quadrate to short rectangular cells arranged in a 
scalariform manner. In many species, alars of TFS are less 
differentiated. Therefore, one should take care to examine 
well-developed leaves from the middle parts of GCS to 
know the identity of the plant being examined. In many 
species, leaf bases are more or less decurrent to stems, but 
it varies widely among leaves even on a single stem. In 
addition, some species, such as A. planula, has leaves 
without prominent decurrence. Peristome teeth are of the 
Neckera type, and the smooth or slightly papillose outer 
surfaces of exostome teeth sometimes have a 
longitudinal row of small pores in the center (Fig. 7).
The most closely related genus is M icrogammiella 
H.Akiyama (Akiyama 2019).

In the present study, a total of 18 species of Aptychella 
are recognized according to molecular phylogenetic 
analyses as well as morphological examination of a 
number of herbarium specimens including types. As a 
result, if adding two species and one variety that were not
included in the present analyses (A. perd ecurrens,  A. 
proligera var. chlorophyllosa, and A. touw ii), the total 
number of species in Aptychella becomes 20 species and 
one variety (Appendix 2). These species can be 
distinguished in the following key:

K ey to the species of Aptychella

[ Species treated in detail are indicated with numerical 

numbers before their scientific names.]
1. Plants totally pendulous, gemmiferous caudate 

secondary stems (GCS) absent. Filamentous asexual 
propagules unknown. (Endemic to Papua New 
Guinea) ..........................................4. A. perd ecurrens

1. Plants sometimes with pendulous parts, but ascending
GCS always differentiated. Filamentous propagules 
present.  ...................................................................... 2

2. Leaves of GCS deeply carinate, with sharp and 
prominent 1(–3) spines on back of the basal part of 
keels. (Endemic to Northern Thailand).

................... A. imbricata (Akiyama et al. 2010)
2. Leaves of GCS concave or flat, but never carinate, 

without spines on back. ............................................... 3
3. Leaves of both turf-forming secondary stems (TFS) 

and GCS with single and long costae (sometime 
forked above), often extending middle of leaf 
length.  ........................................................................ 4

3. Leaves of both TFS and GCS with indistinct or short 
and double costae.  .................................................... 8

4. Plants restricted to Central America and northern South
America. ............... A. proligera (Akiyama et al. 2015)

4. Plants distributed in East and Southeast Asia and 
Hawaii.  ....................................................................... 5

5. Leaves of GCS usually 3–4 mm in length; alar cells 
long-rectangular, well-pitted. Endemic to highlands of 
New Guinea. ................... A. touw ii (Akiyama 2016)

5. Leaves of GCS less than 2.5 mm in length; alar cells 
short-rectangular to quadrate, not or slightly pitted. 
Plants widely distributed in East and Southeast
Asia. .......................................................................... 6

6. Plants large; leaves of median parts of GCS reaching 2.5 
mm in length, concave, plicate; alar cells greenish but 
soon turning reddish brown, more or less inflated, never 
decurrent to stems. Widely distributed in East and
Southeast Asia. ......... A. brevinervis (Akiyama 2014)

6. Plants small; leaves of median parts of GCS usually 
less than 2.0 mm in length, plane; alar cells greenish,
not inflated, plane, decurrent to stems. Known from 
Thailand, China, Taiwan, and Philippines.  ..............7

7. Leaves of GCS deltoid; margins strongly recurved 
especially at basal part; alar cells not reaching the 
costa, widely decurrent to stems. Known from 
Thailand, China, and Taiwan.

............... A. pseud obrevinervis (Akiyama 2014)
7. Leaves of GCS oblong-lanceolate; margins not or 

scarcely recurved; alar cells reaching to the costa, 
narrowly decurrent to stems. Known from north 
Thailand, China, Taiwan and Philippines.
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........................... A. oblongifolia (Akiyama 2014)
8. Plants very small. GCS short and upright, not caudate 

at apices, shorter than 7 mm in length. Endemic to 
central Taiwan. 

..................... A. linii (Akiyama & Shevock 2019)
8. Plants medium to large. GCS long and variable in 

shape, caudate at apex, mostly longer than 10 mm in 
length. Widely distributed in East and Southeast 
Asia.  .......................................................................... 9

9. Leaves of GCS triangular, widest at base. ............. 10
9. Leaves of GCS variable, more or less narrowed at 

base.  ......................................................................... 11
10. TFS few and not forming turf. Leaves of TFS ovate 

below, 0.5–0.9 mm in length. Known from 
southwestern China.  ....................... 9. A. triangularis

10. TFS numerous and forming thin turf. Leaves of TFS 
narrowly to linear lanceolate, 0.8–1.0 mm in length. 
Known from central Taiwan.  .......... 1. A. formosana

11. Leaves of GCS, linear-lanceolate, margins usually 
plane.  ....................................................................... 12

11. Leaves of GCS, ovate lanceolate, margins more or 
less recurved.  .......................................................... 14

12. Leaves of GCS less than 1.4 mm in length; margins 
plane or weakly recurved. ............. 2. A. minutissima

12. Leaves of GCS longer than 1.6 mm in length; margins 
narrowly but distinctly recurved except for uppermost 
part.  .......................................................................... 13

13. Leaves of GCS with well developed decurrence at 
bases. ............................................... 8. A. subd elicata

13. Leaves of GCS without long decurrence at bases.
................................................ 12. A. yuennanensis

14. GCS branched, with several long lateral stems; stems 
reddish brown in color. Alar cells of both GCS and 
TFS leaves large, long rectangular (similar to those of 
B rotherella spp.).  ............................. 7. A. rubiginosa

14. GCS usually not branched, sometimes with short side 
branches; stems green or pale reddish brown in color. 
Alar cells of GCS short rectangular, arranged in 
scalariform manner.  ............................................... 15

15. Leaves of GCS widely ovate, becoming much 
narrower at bases. .................................... 3. A. muelleri

15. Leaves of GCS ovate to lanceolate, not becoming 
much narrower at bases. ......................................... 16

16. Margins of GCS leaves mostly plane, partially narrowly 
recurved, entire or with weak serration; alars rarely
decurrent to stems. Himalayan element.

.......................................................... 5. A. planula
16. Margins of GCS leaves distinctly recurved except leaf 

apices, serrulate especially at upper portions. 

Distributed in warm temperate region in East and 
Southeast Asia. .......................................................... 17

17. Apices of GCS leaves gradually acute to narrowly 
acuminate. Alars of TFS leaves weakly developed, 
with 3–4 quadrate cells. Endemic to Japan. 

............................................................ 10. A. virid is
17. Apices of GCS leaves narrowly acuminate. Alars of 

TFS leaves usually well developed with more than ten 
quadrate cells (sometimes weakly developed with 
several quadrate cells).  ........................................... 18

18. Leaves of GCS linear lanceolate; apices never 
channeled. Endemic to Japan (Yakushima Isl.). 

............................................... 11. A. yakumontana
18. Leaves of GCS ovate to narrowly ovate; apices often

channeled. ................................................................19
19. Endemic to the Hawaiian Islands.     

............ A. haw aiica (Akiyama & Shevock 2019)
19. Widely distributed in East and Southeast Asia.

  ........................................................... 6. A. robusta

1 . Aptychella f or mosana H.Akiyama, Shevock & K.-Y.
Yao, sp. nov.  (Figs. 2A–B  and 4)

Diagnosis: Similar to Aptychella robusta, but plants 
smaller, leaves of gemmiferous caudate secondary stems 
much broader at base, with low serration, and leaves of 
turf-forming secondary stems narrow-lanceolate.

Type: Taiwan, Nantou Co., Ren’ai Township, Mt. 
Hehuanshan, behind the High Altitude Experimental 
Station of Endemic Species Research Institute, ca. 3000 
m elev., 24.1614° N, 121.2868° E, 31 May 2018, 
H.Akiyama 25584 (holotype HYO, isotypes CAS, TAIE).

Description: Plants shiny green in color with a 
brownish tint when old. Primary stems substrate, densely 
pinnately branched, with a tendency to droop from the 
substrate, forming a dense turf with short, secondary 
stems (TFS) less than 4 mm in length. A few gemmiferous 
secondary stems (GCS) ascending, 5–7 mm in length, 
caudate at tips. Filamentous propagules ca. 0.5 mm in 
length, with a row of smooth cells. Leaves of GCS 
gradually narrowing and acuminate from broadly ovate 
base, 1.2–1.5 mm in length, distinctly decurrent to stems; 
costae short and double; margins minutely serrate above, 
nearly entire below, often narrowly recurved all around; 
laminal cells linear 80–�00 μm in length, smooth; alars 
well developed with thin-walled, quadrate to long 
rectangular cells. Leaves of TFS narrowly lanceolate to 
linearly lanceolate, 0.8–1.0 mm in length, slightly concave, 
with narrowly pointed tips, not decurrent to stems; margins
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F igure 4 . Aptychella formosana. All taken from the holotype (H.Akiyama 25584).
A:  Plant (dry). B :  Plant (wet). C–J:  Leaves of gemmiferous caudate secondary stems. K–N:  Leaves of turf-forming secondary stems. 
G and L:  Leaf apices. H and M:  Alars. I and N:  median laminal cells. J:  Upper margins. GCS: Gemmiferous caudate secondary
stems. TFS:  Turf-forming secondary stems. SPS:  Stoloniferous primary stem. 
Scales:  A and B =  5 mm; C–F and K =  0.2 mm; H–J and L–1   20 μm.
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F igure 5 . Aptychella minutissima. All taken from the holotype except for C and D (J.R.Shevock et al. 46425).
A and C:  Plants (dry) with sporophytes. B  and D:  Close-up of sporophytes. E and F: Leaves of gemmiferous caudate secondary 
stems. K–O:  Leaves of turf-forming secondary stems. H and M:  Leaf apices. G and N:  Median laminal cells. I, J and O: Alars. P:  
Outer surface of peristome teeth without perforation. Scales:  A and C =  5 mm; B  and D = 0.5 mm; E, F, K, L =  0.2 mm; others 
=  20 μm.
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minutely serrate above, entire below, plane or narrowly 
recurved; laminal cells linear, 60–80 μm in length, 
smooth, plane or slightly prorate; alar cells quadrate to 
rectangular, colored in pale reddish brown, slightly 
thick-walled. Sexual organs and sporophytes unknown.

Habitat: Growing on small shrub trunks and branches, 
often hanging from shrub branches, at wind-blown places 
in higher altitudes.

Distribution: Endemic to subalpine regions of the 
central Taiwan.

Distinguishing features: 1) plants similar to those of 
Aptychella robusta in general appearance, especially in 
the wide and prominent decurrent bases of GCS leaves, 
2) broadly ovate GCS leaves, 3) narrowly recurved and 
only weakly serrulate leaf margins, and 4) very short and 
double costae.

Other specimens examined. TAIWAN: Chiayi Co., 
along the 2.2 km trail from Paiyun Lodge to West 
Yushan Peak about 0.2 km above the lodge, 23°28'00.7''
N, 120°56'53.6'' E, 3465 m elev., 25 Oct 2018 J.R.Shevock
et al. 53366 (CAS, HYO, TAIE); ibid., 3460 m elev., 
Shevock et al. 53391 (CAS, HYO, TAIE); ibid., 3402 m 
elev., J.R.Shevock 53412 (CAS, HYO, TAIE); ibid., 3170 
m elev., 23 Oct 2018, J.R.Shevock et al. 53312 (CAS, 
HYO, TAIE); ibid., 3000 m elev., Shevock et al. 53434
(CAS, HYO, TAIE); ibid., 2820 m elev., J.R.Shevock et 
al. 53448 (CAS, HYO, TAIE). Nantou Co., Ren’ai 
Township,, Mt. Hehuanshan, behind the High Altitude 
Experimental Station of Endemic Species Research 
Institute, ca. 3000 m elev., 24.1614° N, 121.2868° E, 31
May 2018, H.Akiyama 25583 and 25585 (both HYO). 
Hualien Co., Mt. Hohuan-shan, en route from Tayuling to 
Konankuan, 2900 m elev., 28 Aug 1998, H.Akiyama et al. 
200-b (HYO).

2. Aptychella minutissima H.Akiyama, Shevock & M.
Matsumoto, sp. nov.  (Figs. 2C–D and 5)

Diagnosis: Similar to Aptychella robusta, but plants 
much smaller in size. Gemmiferous caudate secondary 
stems (GCS) weakly developed from turf-forming 
secondary stems (TFS). Leaves of GCS with hardly 
recurved margins; costae short and double, often indistinct. 
Leaves of TFS slightly ligulate above, with weakly 
differentiated alars. Peristome teeth without pores.

Type: China, Yunnan Prov., Jin-Ping Co., along road 
to radar installation facility off of highway from 
Fenshuiling Pass. 22°51'46.0'' N, 103°13'38.0'' E., 1975 m
elev., 8 Sep 2017 J.R.Shevock & L.Zhang 50837 (holotype 
CAS, isotypes HYO, KUN; intermingled with Aptychella 

oblongifolia).

Description: Plant small, less than 1 cm in height. 
Primary stems short, pinnately branched. GCS less than 8 
mm in length, not strongly differentiated from TFS. 
Leaves of GCS narrowly lanceolate from narrow ovate 
base, more or less decurrent at base, gradually narrowed 
into apices, 1.4–1.7 mm in length, 0.3–0.4 mm in width, 
plane or weakly concave; margins entire but minutely 
crenulate above, almost plane, rarely narrowly recurved 
only at basal parts; costae short and double, often 
indistinct; alars weakly to moderately differentiated with 
somewhat inflating, rectangular, thin-walled cells. Leaves 
of TFS lanceolate, acute to acuminate, 0.5–0.9 mm in 
length, plane or slightly concave, margins narrowly 
recurved or plane, minutely serrate above, almost entire 
below; alars with several enlarged cells arranged in a 
single row at base. Dioicous? Perigonia not observed. 
Perichaetia at basal parts of ascending stems. Perichaetial 
leaves narrowly lanceolate from ovate base, reaching 1.5 
mm in length, ecostate, margins plane. Postfertilized 
perichaetial leaves not so differing from surrounding 
leaves. Seta 20–25 mm in length, yellowish brown, 
smooth, loosely twisted from lower left to upper right. 
Capsule horizontal to inclined, or upright, ovoid to long 
ovoid, smooth, 1.5–2.0 mm in length, 0.5–0.6 mm in 
width; operculum 0.4 mm in length, short rostrate. 
Annulus absent. Exothecial cells hexagonal, evenly 
thick-walled, not collenchymatous. Stomata absent. 
Peristome double, pale yellow. Exostome teeth narrowly 
lanceolate, ca. 350 μm in length, 50 μm in width at base, 
pale yellow, not perforate, minutely papillose throughout. 
Endostome with low basal membranes, ca. to 40 μm in 
height; segments linear, to 250 μm in length, densely and 
minutely papillose throughout. Spore small, 10–15 μm in 
diameter, trilete, distorted spherical, smooth.

Habitat: Growing on branches of small shrubs and 
bamboo grass at rather open places in montane forests.

Distribution: Thailand, China and Japan.
Distinguishing features: 1) short and lanceolate GCS

leaves, 2) narrowly ligulate apices of TFS leaves, 3) often 
indistinct costae and hardly curved margins both in GCS
and TFS leaves, and 4) weak differentiation of alars both 
in GCS and TFS leaves.

Other specimens examined. THAILAND: Chiang 
Mai, Doi Inthanon National Park, Ang Ka trail, 18°31' N, 
98°24' E, 2500 m elev., 11 Mar 2011, H.Akiyama & 
N.Printarakul 1507 and 1508 (both HYO); ibid., 18°34'
08'' N, 98°29'05'' E, 2300 m elev., 15 Jan 2011, H.Akiyama
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et al. 1052 & 1208 (both HYO). C HINA: Yunnan Prov., 
Teng-Chong Co., Western slope of the Gaoligonshan, 
25°34'01.6'' N, 98°11'48.7'' E, 2685 m elev., 25 Apr 2015, 
J.R.Shevock, W.-Z.Ma & Y.-L.Yao 46425 (CAS, HYO, 
KUN; with sporophyte); ditto, Zhao-Tong Dist., Chongjsiung
around Niu-chang-bau, 2100 m elev., 17 Jul 1992, 
H.Akiyama 10345-b (HYO). J AP AN: Miyazaki Pref., 
Nishimera-mura, Mt. Ichifusa, 1540 m elev., 31 Oct 2016, 
M.Matsumoto 20161031-3 & 20161031-4 (HYO); ibid., 
1540 m elev., 21 May 2019, H.Akiyama 26005 & 26007
(both HYO).

Note. Japanese and Chinese plants differ in leaf shape 
and leaves of Japanese plants are narrower in width. 
Sporophytes also shows variation within Chinese plants; 
they are also found from another Chinese specimen 
(Shevock et al. 46425), but are different from those of the 
type in the following features; setae are 8 mm in length, 
and capsules are upright, shortly ovoid, 0.6–1.0 mm in 
length (Fig. 5C–D).

In Japan, Aptychella minutissima grows sympatrically
(but not intermingled) with A. viridis. The sole population 
of this species in Japan is now under severe damage
because of heavy browsing damage to plants caused by
deer and its future survival is uncertain.

3 . Aptychella mueller i Dixon, Annales Bryologici 6: 32 
(1933).  (Fig. 13B–D)

Ł Clastobryopsis muelleri (Dixon) Tixier, Rev. Bryol. 
Lichénol. 43: 413 (1977). Type: Sikkim, Kurz 213b, as 
Urophila aurea Müll.Hal., ms. in Herb. Hampe; Herb. 
Mus. Brit. (holotype BM).

Synonym: Clastobryum caudiforme Dixon. Type: 
India, Griffith 183, ex hb. Mitten 183 (holotype BM!), 
syn. nov .

Description: Primary stems densely or sparsely, pinnately 
branched. Gemmiferous caudate secondary stems (GCS) 
1–2 cm in length, indistinctly differentiated from shorter 
turf-forming secondary stems (TFS). Filamentous propagules
1.5–2.1 mm in length, composed of rectangular smooth 
cells. Leaves of GCS broadly to narrowly ovate, slightly 
concave, becoming narrower at base, acute or gradually 
narrowed into slender apices, more or less decurrent to 
stems, 1.4–2.1 mm in length, 0.5–0.7 mm in width, plane 
or weakly concave; laminal cells narrowly lanceolate, 
70–�00 μm in length, smooth; margins entire, minXtely 
crenulate above, almost plane, rarely narrowly recurved 
only at basal parts; costa short and double, often 
indistinct; alars highly differentiated with somewhat 

bulging, rectangular, thin-walled cells. Leaves of TFS 
similar to those of GCS in shape but shorter in length, 
plane or slightly concave; margins, almost entire; alars 
with several enlarged cells arranged in a single row at
base. Dioicous? Perichaetia on primary stems. Seta ca. 
1.0–1.2 cm in length, smooth. Capsules ovoid, to 2 mm in 
length, smooth; exothecial cells hexagonal, evenly thick-
walled; stomata absent. Peristome double, Exostome 
teeth pale yellow, linear lanceolate, 350–380 μm in height, 
finely papillose, with small pores in the central line. 
(ndostome segments IilamentoXs, ca. 350 μm in length, 
finely papillose; basal membrane almost absent.

P rev ious il l ustration: Gangulee (1980, drawn from 
the type in BM), Printarakul et al. (2013; Fig. 4 as 
Clastobryopsis muelleri).

Habitat: Growing on branches of small shrubs in 
montane forests.

Distribution: India (Sikkim), Thailand, Vietnam, and 
China.

Distinguishing features: 1) plants similar to those of 
Aptychella planula, with weak differentiation between 
gemmiferous caudate secondary stems and turf-forming 
secondary stems, 2) broadly ovate leaves with narrowed 
bases, and 3) entire and plane leaf margins.

Other specimens examined. THAILAND: Chiang 
Mai, Doi Inthanon, 2550 m elev., 4 Mar 2008, 
H.Akiyama et al. 21542 (HYO). V IE TNAM : Lam Dong 
Prov., Bidoup-Nui Ba National Park, hiking trail to the 
summit of Mt. Langbian, 1900 m elev., 29 Apr 2018, 
H.Akiyama 25544 & 25545 (both HYO); ibid., hiking 
trail toward Langbian Peak, 12°01'26'' N, 108°25'59'' E, 
1910–1920 m elev., 13 Feb 2015, B.H.Duong & 
T.T.Luong LB01309 (PHH). C HINA: Yunnan Prov., 
Honghe Co., Jinping, Zhemi, Liangzizhai, Xilong Mountain
Natural Reserve, 22°41'53.53'' N, 102°48'47.68'' E, 1635 
m elev., 24 Nov 2015, W.Han 013 (PE); ibid., Wenshan 
Co., Maguan, Dulong, Laojunshan Mts., 22°56'34.47''–36.73''
N, 104°33'27.15''–46.78'' E, 2079–2276 m elev., 30 Oct 
2016, Y.Ning-Ning Y4063 (PE).

4 . Aptychella per d ecur r ens (Dixon) T.J.Kop., Acta 
Bryolichenologica Asiatica 7: 69 (2017).  (Fig. 13E)

Basionym: Clastobryum perdecurrens Dixon, J. Bot. 
80� 30. ���42� Ł Clastobryopsis perdecurrens (Dixon) 
B.C.Tan, J. Hattori Bot. Lab. 70: 92 (1991). Type: Papua 
New Guinea, Owen Stanley Range, above the Gap, circa 
2450 m, 16 Dec 1935, C.E.Carr 13826 (holotype BM!, 
isotype FH!, NY, MO).
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Description: Primary stems prostrate on substrate, 
sparsely pinnately branched. Secondary stems long 
pendent, reaching 10 cm in length, with short side 
branches. Gemmiferous caudate secondary stems (GCS) 
not differentiated. Asexual propagules absent. Leaves of
secondary stems narrowly triangular to linear lanceolate, 
acuminate to long acuminate, less than 1.4 mm in length, 
plane or slightly concave; margins flat, slightly recurved 
below, entire below, weakly toothed above, slightly 
decurrent; alar cells few, q uadrate and rectangular, 
thick-walled, in well-defined colored cluster. Medial 
laminal cells narrowly elongate to linear, 50–�5 μm in 
length, thin-walled. Autoicous? Perigonial leaves broadly 
ovate, acute, strongly concave, slightly toothed near apex. 
Perichaetial leaves ovate to broadly ovate lanceolate, 
gradually long acuminate, serrulate near apex; alars not 
differentiation. Setae 15–20 mm in length, distally 
papillose. Capsules ovoid, erect. ca. 1 mm in length; 
annulus absent; exothecial cells q uadrate to rectangular 
and oblong, unevenly thick-walled, not collenchymatous. 
Opercula rostrate. Peristome double. Exostome teeth 
erect when wet, not well-developed, narrow, papillose, 
median lines distinct, with a few seemingly " perforated 
spots"  along the midline on some teeth. Endostome 
segments filamentous, finely papillose. Spores greenish in 
color, 8–�2 μm in diameter, SaSillose. >'escriStions 
above, especially sporophytic features, are mostly 
following Tan et al. (2011)] .

P rev ious il l ustration: None. An image of the holotype 
specimen is available at website of BM. The image of a 
specimen of TROPICOS shows the distinctive long and 
drooping shoots.

Habitat: Epiphyte on twigs, bush, or branches of trees 
in primeval montane rainforests at 2100–3300 m elev. 
according to Tan et al. (2011).

Distribution: Endemic to Papua New Guinea.
Distinguishing features: 1) long pendent, sparsely 

branched plants as in the case of Meteoriaceous species, 
2) no differentiation between gemmiferous caudate 
secondary stems and turf-forming secondary ones, 3) 
total absence of filamentous propagules, 4) shorter and 
narrower leaves comparing to other members of 
Aptychella (Fig. 13E), 5) very short and double costae, 6) 
narrow alar regions with 2–3 rows of q uadrate cells 
arranged in scalariform manner, 7) autoicous sexuality 
(according to Tan et al. 2011), 8) peristome teeth with a 
few seemingly “ perforated spots”  along the midline on 
some (Tan et al. 2011).

Other specimen examined. None. A number of specimens

were reported from Huon Peninsula, PNG (Tan et al. 
2011), but we did not have an opportunity to examine 
them.

Note. Plants are slender, with “ long, pendent secondary 
stems and branches with lax foliation, much like members
of the family Meteoriaceae”  (Tan et al. 1991). Long 
pendent shoots are sometimes encountered in other 
species of Aptychella, such as A. brevinervis in Cameron 
Highland, Malaysia and A. formosana in Taiwan. Other 
members of the Pylaisiadelphaceae, such as Y akushimabryum
subintegrum also often have long pendent shoots. This 
feature gives a different appearance of this species from 
the other members of Aptychella. On the other hand, 1) 
rather large, decurrent, orange-purple, opaq ue alars of 
leaves and 2) perforation or thin-walled areas along the 
median lines of exostome teeth (Tan 1991) suggest its 
relationship to the genus (Tan 1991). However, the most 
important feature of A. perd ecurrens is the total absence 
of gemmiferous caudate secondary stems as well as 
filamentous propagules. Thus we consider that the 
generic affinity of this species should be re-examined 
with additional molecular analysis with fresh materials. 
Autoicous sexuality of A. perd ecurrens might also suggest
its remote affinity to the genus.

Tan (1993) reported Aptychella perd ecurrens from 
Borneo Island, Malaysia, based on a specimen (T an 
89-303, SING!) collected in the vicinity of Paka Cave (ca. 
3000 m elev.) of Mt. Kinabalu. It is true that the plant 
resembles A. perd ecurrens in the slender and long 
pendent shoots and differentiation of alars with cells 
arranged in slightly scalariform manner. However, the 
most-basal row of alar cells are much larger than the 
others and deeply colored, leaf bases are scarcely 
decurrent, and leaf margins are plane or slightly incurved, 
which clearly suggest its close affinity not to Aptychella
but with the genus M astopoma. Therefore, report of A. 
perd ecurrens from Mt. Kinabalu should be excluded 
because of a misidentification.

5 . Aptychella planula (Mitt.) M.Fleisch., Die Musci der 
Flora von Buitenzorg 4: 1671 (1923).  (Figs. 2G–H, 6,
and 7).

Basionym: Stereod on planulus Mitt., J. Proc. Linn. 
6oc., %ot., 6XSSl. �� ��� ��85�� Ł Symphyod on planulus
(Mitt.) A.Jaeger, Ber. Thä tigk. St. Gallischen Naturwiss. 
Ges. 1876–��� 2�� ��8�8� Ł C lastobryopsis planula
(Mitt.) M.Fleisch., Musci %Xiten]org 4� ��80 ���23� Ł 
C lastobryum planulum (Mitt.) Brühl, Rec. Bot. Surv. 
India 13(1): 127 (1931). Type: In Himalayae orient. reg. 
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temp., J.D .Hooker 764 (syntype NY); In mont. Khasia. 
reg. temp., J.D .Hooker & T .T homson 753b (isosyntype 
B M). Note:  The latter isosyntype specimen, j udging from 
the photograph presented by the web site of Natural 
History Museum, does not belong to Aptychella but 
resembles E rythrod ontium j ulaceum because of tightly 
imbricate leaf arrangement in stems and branches as 
already indicated on an annotation label attached to the 
specimen sheet.

Aptychella borii Dixon, J. B ombay Nat. Hist. Soc. 39:  
790 (1937). Type:  Pulebudze, Naga Hills, 1850 m, 8 Aug 
1935, D r. N.L.B or 293d (holotype B M), fid e Tan & Jia 
(1999).

Symphyod on d elicatus B roth. ex M.Fleisch., Musci 
%Xiten]org 4� ��80 ���23�, inYalid, cited as synonym Ł 
C lastobryopsis d elicata M.Fleisch., Musci B uitenzorg 4:  
��80 ���23� Ł Aptychella d elicata (M.Fleisch.) M.Fleisch., 
Musci B uitenzorg 4:  1671 (1923� Ł C lastobryum d elicatum
(M.Fleisch.) B roth. & Dixon, Ann. B ryol. 6:  34 ���33� Ł 
C lastobryopsis planula var. d elicata (M.Fleisch.) B .C.Tan 
& Y.Jia, J. Hattori B ot. Lab. 86:  14 (1999). Type:  
Sikkim-Himalaya, prope Kurseong, Sepoydura Forest, 
6000 ft., rarus!  17 Aug 1899, leg. D pcorn & Scuaur s.n.
(holotype H! ; as Symphyod on d elicatus on label; no. 2315 
of B ryotheca E. Levier).

C lastobryum subplanulum B roth. ex Dixon, Ann. 
B ryol. 6:  33 (1933). Type:  NW Himalayas, Thihri
Garhwal, Kidarkanta, Jun 1904, B ahad ru s.n., ex B ryotheca 
Levier 6230 (isotype H-B R! ), fid e Tan & Jia (1999) as 
C lastobryopsis planula var. d elicata.

Description: Plants rather shiny, yellowish green in 
color. Primary stems prostrate on substrata, densely 
branched. Gemmiferous caudate secondary stems (GCS) and 
turf-forming secondary stems (TFS) clearly differentiated. 
GCS to 2 cm in length, more or less complanately 
foliated, with long slender and caudate tips. Filamentous 
propagules abundant, smooth, 0.36–0.56 mm in length. 
Leaves of GCS 1.4–2.0 mm long, ovate-lanceolate, 
acuminate, slightly concave; margins plane all around, 
rarely narrowly recurved below, entire or minutely 
crenulate; costae short and double, often indistinct; 
laminal cell narrowly elongate, 30–�0 μm in length, 
smooth, plane; alars differentiated with quadrate to short 
rectangular cells, usually not inflated, usually not
decurrent to stems, rarely slightly decurrent. Leaves of 
TFS 1.1–1.2 mm in length, ovate, acuminate; costa 
indistinct or very short and double; margins almost entire; 
alars slightly differentiated with several quadrate cells, not 

decurrent to stems. Calyptra cucullate, naked, to 1 mm in 
length. Perichaetia on primary stems. Perichaetial leaves 
narrowly lanceolate, acuminate, ecostate. Setae 8–15 mm 
in length, smooth, reddish brown in color. Capsules 
subglobose to shortly ovoid, upright or slightly inclined, 
0.8–1.4 mm in length, smooth; annuli absent; exothecial 
cells quadrate to hexagonal, evenly thick-walled, not 
collenchymatous; stomata few, 1–2 in number at capsule 
base. Opercula inclined, shortly rostrate, ca. 0.5 mm in 
length. Peristome double. Exostome teeth pale yellow, 
lanceolate, to minXtely SaSillose, to �20 μm in length, 
with row of pores along central lines. Endostome 
segment IilamentoXs, ca. �20 μm in length with low basal 
membrane; cilia none. Spores spherical, minutely 
papillose, 20–25 μm in diameter. >6ee also *angXlee 
(1980:  1833), Tan & Jia (1999:  12) and Jia et al. (2005) 
as C lastobryopsis planula.]

P rev ious il l ustration: Gangulee (1980) as C lastobry-
opsis planula based on a specimen collected in Sikkim 
(Kurz 2429).

Habitat: Growing on tree trunks and horizontally 
spreading branches of short shrubs in sparse montane 
thickets, preferring rather sunny spots.

Distribution: Nepal, B hutan, Eastern India, Thailand 
and China (Jia et al. 2005). Tan (1991:  93) wrote that 
“ C lastobryopsis planula shows a wide distribution along 
the Himalayan ranges extending into the Yunnan 
highlands of China” .

Distinguishing features: 1) rather small plant size 
comparing to closely related Aptychella robusta, 2) 
gemmiferous caudate secondary stems well differentiated, 
ca. 1.5 cm in length, more or less complanately foliated, 
3) forming small but dense turf-like population, 4) narrow 
and scarcely decurrent alars and more or less plane and 
indistinctly crenulate margins of GCS leaves, 5) weak 
differentiation of alars of TFS leaves, and 6) presence of a 
row of small pores along the central lines in exostome 
teeth (Figs. 7C & D).

R epresentativ e specimens examined. NE P AL:
Junbesi, M .Higuchi 18040 (TNS). M Y ANM AR : Chin
State, Mt. V ictoria, in the vicinity of Kanpetlet, 21°13'
N, 93°58' E, 2460 m elev., 12 Mar 2002, J.M urata et 
al. 23282-a & 23282-c (both HYO); ibid., 2820 m 
elev., 9 Mar 2002, J.M urata et al. 22344 (HYO).
THAILAND: Chiang Mai, Doi Inthanon National Park, 
15 ha permanent plot near Check Point 2, 1700 m elev., 
14 Jan 2010, H.Akiyama et al. 1121 (HYO); ibid., 
18°34'08'' N, 98°29'05'' E, ca. 2300 m elev., 15 Jan 2010, 
H.Akiyama et al. 1173 (HYO).
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F igure 6 . Aptychella planula. A–I:  H.Akiyama et al. 151. J–O:  M .Higuchi 18040.
A:  Plant (dry). B :  Close-up of gemmiferous caudate secondary stems (wet). C–I:  Leaves of gemmiferous caudate 
secondary stems. J–O:  Leaves of turf-forming secondary stems. F and L:  Leaf apices. G and M:  median laminal cells. 
H and N:  Upper leaf margins. I and O:  Alars. Scales:  A and B  =  5 mm; C–E, J and K =  0.2 mm; Others   20 μm.
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F igure 7 . Sporophytes of Aptychella planula. All from H.Akiyama et al. 1348.
A:  Wet plant with sporophytes. B :  Close-up of theca with rostrate operculum covered by a cucullate and naked calyptra. C:  
Peristome with lanceolate exostome teeth and filamentous endostome segments. D:  Close-up of exostome tooth with distinct
SerIoration along the central line. 6cales� $   2 mm. %   � mm. & and '   20 μm.

Note. Since we did not examine type materials of 
Aptychella planula, we tentatively follow the concept 
presented by Tan (1991) and Jia et al. (2005). According 
to them, A. planula can be well circumscribed by subplicate
and scarcely decurrent leaves with almost plane margins 
and weak serration near the apices. On the other hand, 
closely related A. robusta has non-plicate and broadly 
decurrent leaves with conspicuously recurved, markedly 
toothed margins. In addition, A. planula differs from A. 
robusta in smaller plant size, weak recurved leaf margins 
and plane leaf apices especially in GCS leaves. They also 
differ in distributional patterns; A. planula has been 
known from Himalaya regions, while A. robusta has been 
known from warm temperate regions of Southeast and 
Far East Asia.

Tixier (1977) treated Aptychella planula as a synonym 
of A. robusta. However, Tan & B uck (1989), Tan (1991), 
and Tan & Jia (1999) did not accept this synonymy, and 
it is also followed here because these two species can be 
distinguished in morphologies and distribution areas as 
Tan & Jia (1999) well pointed out.

Tan & B uck (1989) pointed out that there was a
vertical chain of small pore-like perforation at the center 
of exostome teeth of Aptychella planula. We confirm such 

structures in some specimens of the species collected in
northern Thailand (Fig. 7). While, Dixon (1933) wrote 
about the peristome feature based on the isotype specimen of 
Clastobryum d elicatum as follows; “ peristomii omnino fere 
laevibus, pellucidis. Seta ad 1–1.25 cm. longa, pertenuis, 
flexuosa. Endostomium?” . Tan & Jia (1999) treated A.
d elicata as a variety under C . planula and made a new 
combination as C . planula var. d elicata (M.Fleisch.) B .C.Tan 
& Y.Jia because of the difference in their peristome
structure. However, we tentatively follow Tan (1991) 
who treated A. d elicata as a synonym of A. planula.

Nematode galls are found at apices of turf-forming secondary 
stems from one of the specimens of Aptychella planula
collected at Doi Inthanon, northern Thailand (H.Akiyama 
& N.Printarakul 1525, HYO; Akiyama unpublished).

6 . Aptychella r ob usta (B roth.) M.Fleisch., Die Musci der 
Flora von B uitenzorg 4:  1671 (1923). (Figs. 2E–F and 
8)

B asionym:  C lastobryum robustum B roth., Philippine J. 
Sci. sect. C, B ot. 5� �55 ����0� Ł C lastobryopsis robusta
(B roth.) M.Fleisch., Musci B uitenzorg 4:  1181 (1923). 
Type:  Philippines, Luzon, Province of B enguet, Mount 
Pulog, B ur. Sci. 8912, M cG regor s.n. (holotype H! ).
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F igure 8 . Aptychella robusta. C, D, M and N from J.R.Shevock et al. 51483, L and O from H.Akiyama 25118, and others from the holotype.
A, B and C: Plants (dry). D: Plant (wet). E–K: Leaves of gemmiferous caudate secondary stems. L–O: Leaves of turf-forming 
secondary stems. E–F: Leaves with distinct revolution at margins. G: Grooved leaf apex. H: Median laminal cells. I: Upper leaf 
margin with sharp serration. J, K, N and O: Alars. Scales: A–D =  2 mm. E, F, L and M =  0.2 mm. G, J and K =  0.1 mm. H, I, N and 
O = 20 µ m.
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Synonyms:  Clastobryopsis heteroclada M.Fleisch., Musci
B uiten]org 4� ��8� ���23� Ł Aptychella heteroclada
(M.Fleisch.) M.Fleisch., Musci B uitenzorg 4:  1671 (1923).
Type:  Indonesia, West Java, Gepfel des Pangerango, 
3000 m, M.F leischer s.n. (syntype FH); am Gedeh um 
Kandang B adak, 2500 m, M.F leischer s.n. (syntype FH! ), 
fide Tan & B uck (1989), Tan & Jia (1999).

Description: Plants light green to yellowish green, 
forming turf on substrata. Primary stems prostrate on 
substrate, densely branched. Gemmiferous caudate 
secondary stems (GCS) well differentiated, to 1.5–2.0 cm 
in length, slender and with caudate tips curved when dry, 
straight when moist, sparsely branched at base. Turf-
forming secondary stems (TFS) mostly less than 0.5 cm 
in length, crowded, with short branches. Filamentous 
propagules numerous with rectangular smooth cells, ca. 
0.6 mm in length. Leaves of GCS narrowly ovate, 
gradually acuminate into narrow apices, 1.6–2.2 mm in 
length, slightly concave, deeply involute and becoming 
canaliculate at apices (Fig. 8G), distinctly decurrent to 
stems at bases; margins more or less recurved all around,
distinctly serrulate above; costae short and double; 
laminal cells linear, smooth, 60–�00 μm in length; alars 
well differentiated with quadrate to rectangular cells 
arranged in scalariform manner. Leave of TFS similar in 
shape, much smaller, 0.8–1.2 mm in length; costae very 
short and double, often indistinct; margins narrowly 
recurved, serrulate above, alar regions small, with 
quadrate to rectangular cells, sometimes with a few 
inflate, reddish brown cells arranged in a single row. 
Sporophytes not observed. Also see Fleischer (1923:  1181, as 
Clastobryopsis heteroclada), B artram (1939:  313), Noguchi 
et al. (1994:  1084), Tan & Jia (1999:  15, as C. robusta) 
Jia et al. (2005:  26, as C. robusta), and Tan et al. (2011:  
13, as C. robusta).

P rev ious il l ustration: Fleischer (1923; as Clastobryopsis
heteroclada), B artram (1939; fig. 398), Noguchi et al. 
[ 1994; Figure 477a, but also see Akiyama (2017b)] , Jia et 
al. (2005).

Habitat: Growing on stems, laterally or upwardly 
extending branches of small shrubs and short trees at 
rather open, windy places in montane forests. In 
Yakushima Island, this species forms dense population on 
branches of short shrubs at sunny places along a road.

Distribution: Widely distributed in Southeast and East 
Asia. Tan et al. (2011) reported this species from Papua 
New Guinea, but we did not have a chance to examine 
the voucher specimens.

Distinguishing features: 1) well differentiated and 
long GCS, 2) clear difference in shape and size between 
leaves of GCS and TFS, 3) narrowly acuminate and 
distinctly involute leaf apices, 4) distinctly serrate upper 
leaf margins, 5) long decurrent alars of GCS leaves, and 
6) alars of smaller TFS leaves often with a single row of 
inflated and colored cells at base as in the case of 
Sematophyllaceous species.

R epresentativ e specimens examined. C HINA: Yunnan 
Prov., Wenshan Co., Maguan, Dulong, Laoj unshan Mts., 
22°56'31.65'' N, 104°32'34.39'' E, 1966 m elev., 28 Oct 
2016, Y.Ying-Ying 3900 (PE); ibid., Teng-Chong Co., 
Western slope of the Gaoligonshan. Guyong Forest Farm, 
Lunma He Field Station, 25°29'47.0'' N, 98°19'34.7'' E, 
2980 m elev., 29 Apr 2015, J.R.Shevock et al. 46510 
(CAS, KUN). Guizhou Prov., summit of Sun Mountain, 
1500 m elev., 13 May 2003, Ka 01228 (PE). J AP AN:
Kagoshima Pref., Yaku-cho, Yakushima Isl., in the vicinity of 
the entrance of Yodogawa trail, 30.301427° N, 130.531043°
E, 1300 m elev., 30 Aug 2017, H.Akiyama 25118 (HYO);
ibid., between the entrance of Yodogawa trail and Yodogawa
lodge, 30.3006° N, 130.5352° E, 1350–1410 m elev., 1
Sep 2017, H.Akiyama 25183, 25172 and 25178 (all
HYO); ibid., 30°18'12'' N, 30°32'00'' E, 1300 m elev., 28 
Aug 2016, N.Hayashida s.n. (HYO). TAIWAN: Pintung 
Co., B eidawu Mountain National Trail, along the trail 
above the j unction with the trail to Kuaigu Inn at 4 km
trail marker, 22°36'51.0'' N, 120°44'32.0'' E, 2250 m elev., 
27 Apr 2018, J.R.Shevock et al. 51483 (CAS, HYO, TAIE);
Taichung City, Heping Dist., Dasyueshan National Forest 
Recreation Area, along a trail between Police Station to 
Small Sacred Tree, 24°15'26''N, 121°00'32''E, 2200 m 
elev., 10 Oct 2013, H.Akiyama 23272 (HYO); Nantou 
Co., Sun-Link-Sea Forest Recreation Area, along a 
Yueling Trail from the Nature Education Center toward 
Chinglong Waterfall, 23°38'16.0'' N, 120°47'16.7'' E, 
1650 m elev., 28 Oct 2018, J.R.Shevock et al. 53500
(CAS, HYO, TAIE). Hsinchu Co., Yuanyang Lake Natural 
Reserve, slope above Mandarin Duck Lake, 24°34'39.5'' N, 
121°24'29.7'' E, 1680 m elev., 30 Oct 2018, J.R.Shevock 
et al. 53526 and 53545 (both CAS, HYO, TAIE).
P HILIP P INE S : Mindanao, Mt. Kitanglad, 9 Sep 2007, 
Azuelo et al. s.n. (HYO, UC).

Note. Close resemblance in outer morphologies between
Aptychella robusta and A. planula was already pointed out in 
details by previous authors (Tan & B uck 1989, Tan 1991, Tan 
& Jia 1999). According to them, well-developed leaf alars
with long decurrence to stems of A. robusta is a good 
feature to distinguish it from A. planula. In addition, A. 
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robusta is distributed in Southeast and southern part of 
East Asia, while A. planula restricted to the Himalayan 
regions. Although Tixier (1977) treated C lastobryopsis 
heteroclad a as a synonym of, not A. robusta, but A. planula, 
it is not followed here. According to our observation, deep
canaliculate leaf apices in GCS leaves and distinct 
recurved margins with distinct serration are also good 
features to separate them. A number of specimens were 
reported from China (Jia et al. 2005:  25) by the name of 
C lastobryopsis planula and C . robusta (Jia et al. 2005), 
but their identity need critical re-examination because of 
high species diversity found in A. robusta s. lat.

Aptychella robusta (as C lastobryopsis robusta) was
once reported from the Hawaiian Islands (Staples et al. 
2004, Hoe 1973 and others) based on misidentification of 
Aptychella haw aiica, which was recently described as 
new species by Akiyama & Shevock (2019).

Z anten (1964) reported Aptychella robusta from New 
Guinea and stated that “ the stems are sometimes up to 10 
cm long” . In addition, A. robusta was also reported from 
Huon Peninsula, Papua New Guinea as C lastobryopsis 
robusta (Tan et al. 2011) and they listed a total 13 
specimens. We did not have an opportunity to examine 
these specimens and thus re-examination of New 
Guinean specimens of A. robusta are highly needed to 
confirm their identity. Considering high species diversity 
in the genus in SE and East Asia found in A. robusta s. 
lat., they may represent different taxa.

Tixier (1977) treated Aptychella robusta as a synonym 
of A. proligera, but it is not supported by molecular and 
morphological attributes, and therefore, we do not follow 
his treatment.

Aptychella robusta has been reported from disj unctive 
localities in southwestern Japan. They are treated here as 
new taxa (A. minutissima, A. rubiginosa, A. virid is and A. 
yakumontana) except the true A. robusta collected in 
Yakushima Island. As a result, total four species of 
Aptychella, such as A. brevinervis, A. robusta, A. 
rubiginosa and A. yakumontana, have been documented 
for Yakushima Island, Japan. They are differentiated by 
habitat preference; A. brevinervis and A. rubiginosa often 
grow at rather sunny and open, windy places at forest 
edges, while A. robusta and A. yakumontana prefer a little 
darker places in sparse mixed forests. In addition, the 
latter two have similar plant appearance and thus it is 
often difficult to distinguish them in the field. Narrower 
GCS leaves and well differentiated alar regions of TFS 
leaves of A. yakumontana can be used to separate them 
under a microscope observation.

There are two specimens listed below that have a 
typical Aptychella robusta morphology but have shorter 
(less than 0.3 mm in length) filamentous propagules with 
short, rather thick-walled cells. Unfortunately, we were 
not able to add them into our molecular phylogenetic 
analysis, and thus cannot confirm their identity. In the 
Pylaisiadelphaceae, similar case of infrageneric variation 
in propagule morphology has been reported in the genus 
Y akushimabryum (Akiyama 2017a).

Specimens examined. C HINA: Sichuan Prov., Ya’an 
City, Tianquan Co., River Labahe Natural Reserve, along 
the Guanfanggou V alley, 30°09'42''–10'33'' N, 102°28'33''
–27'51'' E, 1876–2617 m elev., 26 Jun 2015, Narengaow a 
Z597 (PE); ibid., O’mei-shan city, O’mei-shan, summit 
area, 29°40' N, 103°20' E, 2900 m elev., 1 Jul 1992, 
H.Akiyama 10147 (HYO, SING).

Aptychella heteroclad a was described by Fleischer 
(1923) and he offered a good illustration of the species. 
We examined the type specimen kept at Farlow 
Herbarium (FH) and found that it includes plants showing 
long, drooping secondary stems. The tendency to droop 
in secondary stems is common in Aptychella (e.g., A. 
formosana and A. brevinervis), and we consider it is 
appropriate to treat such plants with long pendent 
secondary stems as mere intraspecific variation of A. 
robusta. (In addition, such plants are often confused with 
smaller Acroporium species that have similar drooping 
secondary stems). The following specimen is a good 
example [ INDONESIA, West Java, am Gede, 2000 m, 
14 Jul 1898, M .F leischer s.n. (FH; stored as C lastobryum 
heteroclad a M.Fleisch.)] .

7. Aptychella r ub ig inosa H.Akiyama, N.Printarakul & 
N.Hayashida, sp. nov. (Figs. 3A-D and 9)

Diagnosis: Similar to Aptychella robusta, but gemmiferous
caudate secondary stems (GCS) reaching 3 cm in length, 
with lateral long branches, stems markedly colored in 
reddish brown, and alars with large, inflated reddish brown 
cells arranged in 1–2 rows at bases.

Type: Japan, Kagoshima Pref., Kumage-gun, Yaku-cho,
Yakushima Isl., Arakawa forest road, in the vicinity of 
the entrance of Yodogawa trail, 30.30745° N, 130.54008°
E, 1230 m elev., 5 Mar 2013, H.Akiyama 22760 (holotype 
HYO, isotypes CAS, NICH).

Description: Plants rough in texture, more or less 
shiny, yellowish green in color. Primary stems densely 
and pinnately branched. GCS well differentiated, reaching
3 cm in length, with several long lateral branches at 
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bases; stems colored in reddish brown. Turf-forming 
secondary stems (TFS) sparse. Filamentous propagules 
numerous, with smooth rectangular cells. Leaves of GCS 
1.4–1.8 mm long, lanceolate to narrowly ovate below, 
gradually narrowed into somewhat ligulate apices; costae 
short and double; margins recurved less than 1/ 2 of leaf 
length, plane and minutely serrulate above; median 
laminal cells linear, smooth, 60–80 μm in length; alars 
well developed but hardly decurrent, with colored reddish 
brown, thick-walled fusiform to long rectangular cells 
arranged in 1–2 rows at base, and several smaller 
quadrate to rectangular cells above. Leaves of TFS 
lanceolate, 1.0–1.2 mm in length, often concave; costae 
indistinct or very short and double; margins plane or 
narrowly recurved below, distinctly serrulate above; 
median laminar cells similar to those of GCS leaves; alars 
well developed with inflate, colored cells arranged in 1–2 
rows, j ust similar to those of GCS leaves. Dioicous. 
Perichaetia born on the basal to middle parts of ascending 
GCS. Perichaetial leaves ca. 1 mm in length, with narrow 
base, narrowly acuminate; ecostate; margins plane, 
serrulate. Perichaetia with 6–8 archegonia, paraphyses 
absent. Sporophytes not observed.

Habitat: On shrub branches at rather open and windy 
places in montane forests. Often intermingled with 
Aptychella brevinervis in Japan.

Distribution: Thailand, China and Japan.
Distinguishing features: 1) long and basally branched 

GCS reaching 3 cm in length, 2) reddish brown color of 
stems, 3) well marked alars with inflated and colored 
cells arranged in 1–2 rows at bases.

Other specimens examined. THAILAND: Chiang 
Mai, Doi Inthanon, Ank Ka trail, 2500 m elev., 2011 Mar
11, H.Akiyama & N.P rintarakul 1500 (HYO); ibid., 2280 
m elev., 20 Jan 2010, H.Akiyama et al. 1348 (HYO). 
C HINA: Yunnan Prov., Z hao-tong Dist., Cheng-siung 
around Niu-chang-bau, 2100 m elev., 17 Jul 1992, 
H.Akiyama 10345-a (HYO). J AP AN: Kagoshima Pref., 
Kumage-gun, Yaku-cho, Yakushima Isl., side branch of 
Arakawa forest road, 30.30745° N, 130.54008° E, 1230 
m elev., 5 Mar 2013, H.Akiyama 24746 (HYO; same 
locality of the type); ibid., in the vicinity of the entrance 
of Yodogawa trail, 30.2964° N, 130.5706° E, 1150 m 
elev., 1 Sep 2016, H.Akiyama 24780 and 24786 (both 
HYO); ibid., 30.8028° N, 130.5525° E, 1170 m elev., 1 
Sep 2016, H.Akiyama 24817 and 24819 (both HYO); 
ibid., in the vicinity of Yodogawa lodge, 30.3005° N, 
130.5241° E, 1380 m elev., 1 Sep 2017, H.Akiyama 
25185, 15190, 25191 and 25193 (all HYO).

Note. In Yakushima Island, southwestern Japan, there 
are a total of three species of Aptychella that have short 
and double costae; they are A. rubiginosa, A. robusta and 
A. yakumontana. The latter two grow in rather dimly lit 
places of montane forests, while A. rubiginosa grows 
densely on the branches of shrubs along forest roads in 
open and sunny places where the view of the sky is not 
influenced by tall trees. It can be easily identified in the 
field by noting the difference in such habitat characteristics as 
well as remarkably larger size of gemmiferous caudate 
secondary stems of A. rubiginosa.

8 . Aptychella sub d elicata B roth., Symbolae Sinicae 4:  
117 (1929).  (Fig. 13A)

Type:  China, Northwestern Yunnan, Handel-Mazzetti 
9095 (holotype H-B R! ).

Description: Plants small, forming a thin turf on 
substrata. Primary stems shortly prostrate on substrata, 
pinnately branched. Gemmiferous caudate secondary 
stems (GCS) to 1.5–2 cm in length, sparsely branched. 
Turf-forming secondary stems (TFS) short, to 1 cm in 
length, pinnately branched. Filamentous propagules 
numerous, to 0.6 mm in length, with rectangular, smooth 
cells. Leaves of GCS patent, narrowly lanceolate, long 
acuminate, often involute above, reaching 1.4 mm in 
length, narrowly decurrent to stems at bases; costae short 
and double; margins narrowly but distinctly recurved 
except apices; laminal cells linear, 70–80 μm in length, 
smooth; costae short and double; alars differentiated,
often with a number of quadrate cells arranged in a 
scalariform manner, sometime with inflated colored 
rectangular cells arranged in two rows with much smaller 
quadrate cells above. Leaves of TFS similar to those of 
GCS in shape but smaller and with less differentiated 
alars. Dioecious? Perichaetial leaves lanceolate, acuminate;
costae indistinct. Setae ca. 1 cm in length, smooth, pale 
reddish brown in color. Capsules ovoid. [ Sporophytic 
features are after Dixon (1933), B rotherus (1929), and 
Gangulee (1980)] .

P rev ious il l ustration: Gangulee (1980; Fig. 931).
Habitat: Growing on stems and branches of shrubs in 

filtered light, dense mixed hardwood forests.
Distribution: China.
Distinguishing features: 1) narrowly lanceolate, short 

GCS leaves reaching to 1.4 mm in length, 2) weak but 
distinct recurved leaf margins, and 3) long decurrence at
leaf bases.

Other specimens examined. C HINA: Guangxi Prov.,
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F igure 9 . Aptychella rubiginosa. All from the holotype.
A and B :  Plants (dry). C:  Close-up of branching gemmiferous caudate secondary stems (wet) with perichaetia at basal portion. D:  
Upper part of gemmiferous caudate secondary stems. E–K:  Leaves of gemmiferous caudate secondary stems. L–O:  Leaves of 
turf-forming secondary stems. H, I and O:  Alars. K and M:  Leaf apices. J and N: Median laminal cells. Scales:  A and B  =  5 mm. C 
and D = 2 mm. E–G, / and 0   �00 μm. 2, 0 and 1   20 μm.
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Long Sheng, 1500 m elev., 15 Aug 1964, Wu 538 (MO). 
Yunnan Prov., Meng Hai, 1350 m elev., 21°50'00'' N,
101°50'00'' E, 1 Mar 1957, W.-X .X u 6289 (MO):  Yunnan 
Prov., Gong-shan Co., Cikai X iang, 26 Sep 2007, 
J.R.Shevock et al. 30782 (CAS, E, HYO, KUN, MO); 
ibid., Teng-Chong Co., Western slope of the Gaoli-
gongshan, 2.6 km above Danzha Forestry Farm Head-
quarters, 2685 m elev., 25°34'01.6'' N, 98°11'48.7'' E, 25 
Apr 2015, J.R.Shevock et al. 46424 (CAS, KUN):  ibid., 
headwaters of the Lingj iatang River, Mingguang Forestry 
Farm, 25°44'09.7'' N, 98°29'15.6'' E, 2350 m elev., 6 May 
2015, J.R.Shevock et al. 46646 (CAS, KUN).

Note. Tixier (1977) treated Aptychella handelii B roth.
as a synonym of A. subdelicata. The isotype specimen
deposited in H-B R (China, Northwestern Yunnan, 
Handel-Mazzetti 9367), however, includes only a scanty 
amount of poorly developed shoots. Judging from the 
shape of alar cells of the leaves, it does not belong to the 
Pylaisiadelphaceae, but to some species of the Hypnaceae. 
We would like to propose to treat A. handelii as nom. 
d ub .,  though we were not able to locate the holotype. 
Tixier (1977) also treated Clastobryum ex cavatum B roth. 
as synonyms of A. subdelicata, which is not followed 
here.

Tixier (1977) regarded Aptychella subdelicata as a 
distinct species in the genus. On the other hand, Tan 
(1991) treated this species as a synonym of Aptychella 
planula. Later, Tan & Jia (1999:  14) proposed to treat A.
delicata as a variety of A. planula and wrote that “ The 
type of Aptychella subdelicata B roth. from Yunnan is the 
only Chinese specimen of Clastobryopsis planula var. 
delicata that we saw. Clastobryopsis planula var. delicata
is also known from Sikkim and India (Gangulee 1980).”  
We do not follow their idea and treat A. subdelicata as a 
distinct species based on the present molecular analysis. 
This species, however, is quite similar to A. robusta, for 
example in leaf shape, distinctly recurved leaf margins 
and alar shape, and it is not easy to separate A. subdelicata
and A. robusta only by morphological features.

According to Tixier (1977), the type specimen of
Aptychella subdelicata bears peristomate capsule, which 
we were not able to confirm. Tixier (1977) wrote that 
“ Seta ca. 1.3 cm. Capsules 2 mm in length. Peristome double. 
([ostome teeth ca. 300 μm in height. (ndostome segments
filamentous, of same height, split at top; basal membrane 
almost absent” .

9 . Aptychella tr iang ular is H.Akiyama & Shevock, sp. 
nov.  (Fig. 10)

Diagnosis: Similar to Aptychella robusta, but leaves of 
gemmiferous caudate secondary stems (GCS) short triangular
to widely ovate with distinct decurrence at bases and 
rather long costae.

Type: China, Sichuan Prov., Tianquan Co., Ya'an, River 
Labahe Natural Reserve, along the wooden trestle of 
scenic spot, 30°10'55''–11'37'' N, 102°25'03''–25'48'' E, 
2288–2569 m elev., 27 Jun 2015, Narengaow a Z677
(holotype PE).

Description: Plants epiphytic, forming a dense turf. 
Primary stems prostrate, pinnately branched, reddish 
brown to pale brown in color. GCS well differentiated, 
sparsely branched at base, simple above, to 2.4 cm in 
length. Turf-forming secondary stems (TFS) sparsely or 
densely pinnately branched, to 0.5 cm in length. 
Filamentous propagules numerous, to 1.1 mm in length, 
with rectangular smooth cells. Leaves of GCS triangular 
to widely ovate, narrowly acuminate, widely decurrent to 
stems at bases; margins narrowly recurved except near 
apices and basal portion, entire to weakly crenulate above, 
entire below; costae double, reaching to 1/ 3 of leaf length; 
laminal cells linear, thin-walled, plane, 50–�0 μm in 
length; alars well differentiated with pale green to pale 
reddish brown, thin-walled, quadrate to short rectangular 
cells arranged in a scalariform manner. Leaves of TFS 
much smaller than those of GCS, ovate, acuminate to 
narrowly acuminate, slightly concave, 0.5–0.9 mm in 
length, hardly decurrent to stems at bases; costae 
indistinct; margins mostly plane, sharply serrate above; 
alars weakly differentiated, with several thick-walled,
reddish brown, quadrate to rectangular cells. Sexual 
organs and sporophytes unknown.

Habitat: Growing on rotten wood in upper montane 
evergreen broad-leaved forests.

Distribution: China.
Distinguishing features: 1) short triangular to widely 

ovate GCS leaves, 2) wide and distinct decurrence at 
bases of GCS leaves with quadrate to short rectangular, 
thin-walled cells arranged in a scalariform manner, 3) 
long (to 1/ 3 of leaf length) and double costae of GCS 
leaves, 4) smaller TFS leaves with sharply serrate upper 
margins.

Other specimen examined. C HINA: Yunnan Prov., 
Fenshuiling Nat. Nature Reserve, 2411 m, 25 Aug 2013, 
J.Wang et al. 20130825-26 (HSNU; intermingled with 
small amount of Aptychella brevinervis).

Note. Our present molecular analysis suggests that
Aptychella triangularis becomes a sister to all other clades
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F igure 1 0 . Aptychella triangularis. All from the holotype.
A:  Plants (dry). B :  Gemmiferous caudate secondary stems (wet). C: Pinnately branched stoloniferous primary stem and short
turf-forming secondary stems (wet). D:  Upper part of gemmiferous caudate secondary stems (wet). E–G and J–M:  Leaves of upper 
part of gemmiferous caudate secondary stems. H and I: Leaves of lower part of gemmiferous caudate secondary stems. N–R:  
Leaves of turf-forming secondary stems. J and O:  Leaf apices. K and Q :  Upper leaf margin. L and P:  Median laminal cells. M and 
R:  Alars. Scales:  A and B  =  5 mm. C and D =  2 mm. E–I, N and O =  0.2 mm. J–M and O–5   20 μm.
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of A. robusta s. lat. (except A. yakumontana). This 
species mostly resembles to A. formosana, newly 
described species from Taiwan, in triangular to wide 
ovate leaf shape of gemmiferous caudate secondary stems 
with wide decurrent bases. However, the latter differs not 
only in distribution area but also in the shorter costae.

1 0 . Aptychella vir id is H.Akiyama, sp. nov.  (Figs. 3E–F 
and 11)

Diagnosis: Closely related to Aptychella robusta, but
leaves of gemmiferous caudate secondary stems (GCS) 
shorter 1.2–1.6 mm in length, less sharply acuminate, 
with shorter median laminal cells, crenulate and plane 
upper margins, and less developed alar regions.

Type: Japan, Kochi Pref., Kamiuke-gun, Kumakougen-cho, 
summit area of Mt. Myoj in, 33.575° N, 133.048° E, ca. 
1500 m elev., 3 Jun 2014, H.Akiyama 23724 (holotype
HYO, isotypes CAS, NICH).

Description: Plants vividly green in fresh condition, 
becoming pale brownish green when old, forming thin 
turfs on substrata. Primary stems stoloniferous, densely 
branched. GCS clearly differentiated, mostly simple, to 
2.5 cm in length. Turf-forming secondary stems (TFS) 
0.5–1.2 cm in length, sparsely branched. Filamentous 
propagules numerous, ca. 0.5 mm in length, with 
rectangular smooth cells. Leaves of GCS ovate-lanceolate, 
usually long acuminate, sometimes acute, 1.2–1.6 mm in 
length, slightly concave, often shallowly plicate; costae 
short and double, often indistinct, but sometimes reaching 
1/ 4 in leaf length; margins narrowly recurved, often more 
or less canaliculated near apices, crenulate above, entire 
below; median laminal cells linear, more or less thick-walled, 
60–80 μm in length; alars well differentiated, with quadrate 
to rectangular, more or less inflated, thin-walled cells, in 
pale reddish brown color, narrowly decurrent to stems. 
Leaves of TFS similar in shape to those of GCS, but 
much smaller, 0.6–0.9 mm in length, usually deeply 
involute above; alars weakly differentiated with less than 
ten quadrate to rectangular cells, weakly colored in pale 
reddish brown, not decurrent to stems. Sexual organs and 
sporophytes unknown.

Habitat: It often grows on the branches and trunks of 
small shrubs in sparse and windswept montane forests, or 
on thin branches in dense short shrubs in grassland at upper
elevations. Arikawa et al. (2006a) reported Aptychella 
virid is as A. robusta from Kanagawa Prefecture, Japan and 
pointed out that “ The fact that this species is found only 
on ridges that are exposed to winds blowing across the 

ocean from the south is interesting because it suggests how 
this species invaded and established itself " .

Distribution: Endemic to central and southwestern 
Japan.

Distinguishing features: 1) young plants in vivid 
green color, 2) short GCS leaves ranging from 1.2–1.6 
mm in length, 3) distinctly recurved leaf margins with 
weak crenulation above, and 4) usually deeply involute,
small TFS leaves, with weak differentiation of alars.

Other specimens examined. J AP AN: Kanagawa 
Pref., Hakone, en route from Komagatake to Owakudan 
via Kamiyama, 3 Aug 1980, Z.I w atsuki 8524 & 8536
(NICH); ibid. Mt. Komagatake, 35.2325° N, 139.0189° E, 
1400 m elev., 28 Nov 1992, H.Akiyama s.n. (HYO); ibid., 
en route from Mt. Komagatake to saddle of a hill at 1240 
m elev., 1240–1320 m elev., 18 Jul 2013, H.Akiyama 
23056 (HYO). Shizuoka Pref., Izu-shi, Mt. Amagi, south 
of Hacchoike Pond, Aosuzudai, 34°50'29'' N, 138°57'58'' E, 
1210 m elev., Nov 29 2012, M .Higuchi 51070 (TNS). 
Kochi Pref., Kamiuke-gun, Kumakougen-cho, summit 
area of east slope of Mt. Myoj in, 33.5756° N, 133.0481°
E, 1480 m elev., 17 Jul 1992, H.D eguchi 21503 (HYO, 
KOCH, NICH); ibid., Mt. Myoj in, 33.575° N, 133.048° 
E, ca. 1500 m elev., 3 Jun 2014, H.Akiyama 23725,  
23726,  23727,  23728, and 23735 (all HYO). Ehime Pref., 
Kamiukena-gun, Yanadani-mura, Tengu-kogen plateau, 
33.4794° N, 133.0099° E, 1300–1480 m elev., 23–24 
Aug 1978, Z.I w atsuki & H.K iguchi 5336 (NICH). 
Miyazaki Pref., Mt. Osuzu, 1200–1400 m elev., Nov 
1950, Y .K uw ahara 638 & 639 (NICH); Nishimera-mura, 
Mt. Ichifusa, 32.3075° N, 131.1053° E, 1540 m elev., 31 
Oct 2016, M .M atsumoto 20161031-1 and 20161031-2 
(both HYO); ibid., ca. 9th station to the top of Mt. 
Ichifusa, 21 May 2019, H.Akiyama & M .M atsumoto 
26004,  26005,  26006-a,  26007 and 26010 (all HYO).

Note. Plants collected widely from Japan (from central 
Honshu to southern Kyushu, excluding Yakushima 
Island) have been identified previously as Aptychella 
robusta, but they are in fact A. virid is except those 
reported from Mt. Ichifusa, Miyazaki Pref. V ividly green 
color of young plants are distinctive in A. virid is. However, 
when becoming older or growing at windy and sunny
places, plant color becomes more brownish yellow.

According to our field observations, Aptychella virid is
and A. minutissima were found coexisting (but not 
forming mixed population) in the same location of Mt. 
Ichifusa at sunny gap along a trail in a sparse shrubby
thicket accompanied with dense bamboo grasses. It is the 
sole locality of A. minutissima in Japan, and trunks of bamboo
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F igure 1 1 . Aptychella virid is. F and G from H.Akiyama s.n. (28 Nov 1992) and the others from the holotype.
A: Plants (dry). B :  Gemmiferous caudate stems (wet). C–J:  Leaves of gemmiferous caudate stems. K–O:  Leaves of turf-forming 
stems. G, H and L:  Leaf apices. M: Upper leaf with deeply involute margins. N and I:  Median laminal cells. J and O:  Alars. Scales:  
A =  5 mm. B  =  2 mm. C–F and K =  0.2 mm. G–J and L–2   20 μm.
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grasses on which they grow are suffered severe browsing 
pressure by Japanese deer, and the future survival of the 
population is highly doubtful.

1 1 . Aptychella yak umontana H.Akiyama & N.Hayashi-
da, sp. nov.  (Figs. 3G–H and 12)

Diagnosis: Similar to Aptychella robusta, but leaves of 
gemmiferous caudate secondary stems (GCS) linear 
lanceolate, apices gradually narrowed, with weak serration
at margins and very short or indistinct double costae.

Type: Japan, Kagoshima Prefecture, Yaku-cho, Yakushima
Island, side branch of Anbo road, between Kigensugi and 
Kawakamisugi, 30°18'13'' N, 130°32'32'' E, 1260 m elev., 
31 Aug 2016, H.Akiyama 24728 (holotype HYO, 
isotypes CAS, NICH).

Description: Plant forming small patches, green in 
color. Primary stems prostrate on substrata, pinnately 
branched. GCS distinctly differentiated, reaching 2.0 cm 
in length, simple, sometimes tips becoming long and 
flexuose. Turf-forming secondary stems (TFS) less than 1 
cm in length, teretely foliated, sparsely branched. Filamentous
propagules numerous, to 1 mm in length, with rectangular 
and smooth cells. Leaves of GCS obliquely spreading 
both in dry and wet conditions, tightly appressed above 
the gemmiferous portions, narrowly lanceolate, gradually 
narrowed into long acuminate 2.0–2.4 mm in length, less 
than 0.5 mm in width, more or less narrowed at base, 
slightly plicate and weakly concave; costae indistinct to 
very short and double; margins narrowly recurved 
throughout, often canaliculated below apices, crenulate to 
weakly serrulate above, entire below; median laminal 
cells linear, smooth, thin-walled, 60–�00 μm in length; 
alars well differentiated, with slightly inflated, thin-walled, 
quadrate to rectangular cells arranged in a scalariform 
manner, long decurrence to stems. Leaves of TFS similar 
to GCS leaves but shorter, 0.6–1.2 mm in length; margins 
narrowly recurved below, minutely serrulate above; 
costae very short and double, often indistinct; laminal 
cells similar to GCS leaves; alars narrowly differentiated, 
with inflated, thin-walled quadrate to rectangular cells, 
not decurrent to stems. Sexual organs and sporophytes are 
unknown.

Habitat: Growing at rather shaded places in montane 
mixed forests. Often intermingled with Aptychella brevinervis, 
A. robusta, and Yakushimabryum subintegrum. B ased on field 
observations on Yakushima Island, where A. yakumontana
and A. robusta grow sympatrically, the former tends to 
occur in slightly darker places in montane forests.

Distribution: Endemic to Japan (Yakushima Island).
Distinguishing features: 1) green color of plants in 

fresh conditions, 2) simple GCS reaching 1.6 cm in 
length and clearly differentiated from TFS, 3) narrowly 
lanceolate and more or less plicate GCS leaves with long 
acuminate apices with margins narrowly but distinctly 
recurved almost to apices, 4) very short, double, often 
indistinct costae of GCS leaves, 5) long decurrent bases 
to stems of GCS leaves, and 6) TFS leaves similar in 
shape to those of GCS, but shorter, 0.6–1.2 mm in length.

Other specimens examined. J AP AN: Kagoshima 
Pref., Yaku-cho, Yakushima Isl., between Shikanosawa 
lodge and upper place of Hanayama trail, 1610 m elev., 
22 Sep 2007, H.Akiyama 21368 (HYO); ibid., side 
branch of Arakawa road, 30.304745° N, 130.54008° E, 
1230 m elev., 5 May 2013, H.Akiyama 22756 and 22749
(both HYO); ibid., 30°18'13'' N, 130°32'32'' E, 1260 m 
elev., 31 Aug 2016, H.Akiyama 24724 and 24794 (both 
HYO); ibid., along a Anbo Road, in the vicinity of the 
entrance of Yodogawa trail, 30°17'55'' N, 130°31'59'' E, 
1340 m elev., 1 Sep 2016, H.Akiyama 24797 and 24804
(both HYO); ibid., between the entrance of Yodogawa-
hodo trail and Yodogawa lodge, 30.3001° N, 130.5275° 
E, 1410 m elev., 1 Sep 2017, H.Akiyama 25173 and 
25182 (both HYO).

Note. Aptychella yakumontana is very similar to A.
robusta in morphological features and often it is difficult 
to distinguish them in the field, but molecular phylogenetic
analyses suggest its remote relationship to the other 
members of A. robusta s. lat.

1 2. Aptychella yuennanensis B roth., Symbolae Sinicae 
4:  117 (1929).  (Fig. 13F–G)

Type:  China, Yunnan bor.-occid.:  Prope fines Tibeto-
B irmanicas inter fluvios Lu-dj iang (Salween) et Dj iou-
dj iang (Irrawadi orient. super.), 27°58' N, in regione frigide 
temperata, ca. 3000 m, 9 V II 1916, Handel-Mazzetti 9440
(lectotype, H-B R! ), lectotype selected by Tan & B uck
(1989:  310).

Description: Plants small. Primary stems prostrate, 
pinnately branched. Gemmiferous caudate secondary 
stems (GCS) differentiated, to 1.5 cm in length, mostly 
simple. Turf-forming secondary stems (TFS) dense, to 8 
mm in length, sparsely pinnate branched. Filamentous 
propagules to 9 mm in length, with rectangular smooth 
cells. Leaves of GCS narrowly lanceolate, gradually narrowed 
into long attenuate apices, sometimes narrowly ligulate 
above, to 2.1 mm long, weakly concave, usually scarcely

－ 28 －

人と自然ȁHumans and Nature no. 33 (2023)



Akiyama et al.: Taxonomic study of Aptychella robusta s. lat.

F igure 1 2. Aptychella yakumontana. All from the holotype.
A:  Plant (dry). B :  Plant (wet). C–J:  Leaves of gemmiferous caudate secondary stems. K–O: Leaves of turf-forming secondary 
stems. F, G, N and O:  Alars. H and L: Leaf apices. I and M:  Median laminal cells. J:  Upper leaf with deeply involute margins.
Scales:  A and B  =  5 mm. C–E and K =  0.2 mm. F–J and L–2   20 μm.
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F igure 1 3 . Leaves of Aptychella spp.
A:  Leaves of gemmiferous caudate secondary stems of A. subdelicata (holotype). B –D: Ditto, A. muelleri (B :  Ning-Ning 4063. C:  
H.Akiyama 25544. D:  holotype of Clastobryum caudiforme). E:  Leaves of pendent secondary stems of A. perdecurrens (holotype; 
note that no gemmiferous caudate secondary stems was reported for this species). F and G:  Leaves of gemmiferous caudate 
secondary stems of A. yuennanensis (F:  lectotype. G:  Narengaow a Z018). Scale =  0.5 mm.

decurrent to stems at bases, rarely narrowly decurrent; 
margins narrowly recurved except for apices, almost 
entire or weakly crenulate above; costae short and double; 
median laminal cells 60–80 μm in length; alars well 
developed with quadrate to rectangular cells, in reddish 
brown or colorless, arranged in a scalariform manner. 
Leaves of TFS similar to those of GCS but smaller, ca. to 
1.4 mm in length. Perichaetia on primary stems. Inner 
perichaetial leaves long lanceolate; margins distinctly toothed 
at apices; scarcely but rarely slightly decurrent at bases.
Seta ca. 8 mm in length, smooth, reddish brown in color. 
Capsules oblong-ovate, erect, to 1.5 mm in length, shortly 
rostrate, with obliquely conical opercula. Peristome 
double. Spores brownish brown, smooth, 15–�8 μm in 
diameter. [ Saprophytic features are mostly adopted from 
B rotherus (1929)] .

P rev ious il l ustration: None.
Habitat: On tree trunks (e.g. Rhododendron) and 

rotten wood at the edge of upper montane forests.
Distribution: China.
Distinguishing features: 1) alar structures similar to 

those of Aptychella robusta, 2) linear lanceolate, weakly 
concave leaves of gemmiferous caudate secondary stems 
(GCS), with narrowly acuminate apices, 3) weakly 
crenulate, narrowly recurved margins of GCS leaves
except for apices, and 4) scarcely decurrent bases (rarely 
distinct) of GCS leaves.

Other specimens examined. C HINA: Sichuan Prov., 
Tianquan Co., Ya'an city, River Labahe Natural Reserve, 

along the wooden trestle of scenic spot, 30°10'55''–11'37'' 
N, 102°25'03''–25'48'' E, 2288–2569 m elev., 27 Jun 2015, 
Narengaow a Z676 (PE); ibid., Hongya Co., Meishan city, 
Mountain Wawu Natural Reserve, along the stairs and on 
the top of Mountain Wawu, 29°39'27'' N, 101°57'01'' E, 
2625 m elev., 23 May 2015, Narengaow a Z018 (PE); 
Yunnan, bor.-occid., in regione frigide temperata j ugi 
6chǀndsXla. inter IlXYios /andsang-dj iang (Mekong) et 
Lu-dj iang (Salween), 28°04' N, ad margines silvarum 
bambusetorumsque, 3600–3950 m elev., 23 Sep 1915, 
Handel-Mazzetti 8363 (H; one of the former syntypes).

Note. Tixier (1977), Tan & B uck (1991) and Tan & 
Jia (1999) proposed to treat Aptychella yuennanensis as a 
synonym of A. planula (or A. delicata) without supporting
evidence. It is true that both species share scarcely 
decurrent leaf bases, but examining the lectotype of A. 
yunnanensis, we propose to treat them as separate species 
because A. yuennanensis has narrower and shorter leaves 
comparing to A. planula. Our molecular phylogenetic 
analysis also suggests this treatment; the clade of A. 
yuennanensis becomes sister to that of A. formosana, 
both of which share the narrowly lanceolate GCS leaves.

There is a specimen collected in China (Guangxi Prov., 
Long Sheng, Huaping Forestry Area, south slope of Mt. 
Hongmaoj ai, Aug 1964, Wu 1168b, MO) identified as 
Aptychella yuennanensis, but we did not examine its 
identity.
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S pecies not treated

1. Aptychella linearifolia Herzog, Bibliotheca Botanica 
88: 24 (1920).

Type: Bolivia, An Baumrinde im Bergwald von 
Ineacorral, ca. 2200 m, Herzog 5343 (syntype JE, not seen);
im Nebelwald ueber Comarapa, ca. 2600 m, Herzog 3944
(syntype JE, not seen); hierher gehoert auch Herzog 4349 
(syntype JE, not seen).

Note. This species was originally described based on 
three specimens collected in Bolivia and we examined 
none of them. Judging from the original description, it 
does not seem to differ much from the typical Aptychella 
proligera.

2. Aptychella proligera var. chlorophyllosa Herzog, Bib-
liotheca Botanica 88: 25 (1920).

Ł A. chlorophyllosa (Herzog) Tixier, Rev. Bryol. Lichénol.
43: 421 (1977). Type: Bolivia, Im Coranital auf Baumaesten, 
Herzog 3416 (holotype JE, not seen).

Note. According to the description given by Herzog 
(1920), var. chlorophyllosa differs from the type variety 
in much larger group of alar cells, which are q uite 
chlorophyll-rich and sharply differentiated from the 
usually heavily brown laminal cells. Brood bodies were 
not developed.

Tixier (1977: 221) treated Aptychella chlorophyllosa as a 
distinct species. However, considering the extensive 
morphological variation previously reported in A. 
proligera s. lat. (Akiyama et al. 2015), it might be better 
to treat var. chlorophyllosa as a synonym of A. proligera
itself.

Additional  l ocal ities of the prev iousl y reported 
species

1. Aptychella ob long if olia H.Akiyama, Bryological 
Research 11: 75 (2014). 
  Specimen examined. P HILIP P INE S : Luzon, Mt. 
Pulog, 16°36' N, 120°54' E, 2600–2700 m elev., 3 Feb 
1968, M. Jacob B182 (L). C HINA: Yunnan Prov.,
Jin-Ping Co., along road to radar installation facility off of 
highway from Fenshuiling Pass. 22°51'46.0'' N, 103°
13'38.0'' E, 1975 m elev., 8 Sep 2017, J.R.Shevock & L.Zhang
50837 (CAS, KUN, intermingled with A. minutissima); 
ibid., Wenshan, Maguan, Dulong, Laojunshan Mts., 
22°56'31.65'' N, 104°32'34.39'' E, 1966 m elev., 28 Oct 
2016, Y.Nign-Nign Y3899 (PE). TAIWAN: Hsinchu Co., 

Yuanyang Lake Natural Reserve, along trail in vicinity of 
the entrance gate of reserve, slope above Mandarin Duck 
Lake, 24°34'30.2'' N, 121°24'42.8'' E, 1700 m elev., 30 
Oct 2018, J.R.Shevock et al. 53517 (CAS, HYO, TAIE).

2. Aptychella pseud ob r eviner vis H.Akiyama, Bryological 
Research 11: 71 (2014).

Specimen examined. C HINA: Yunnan Prov., Xin-
Ping Co., Mountain Ranges of the Cinping Region, Gasa 
Zhen, Ailao Mountains, Jinshin Pass, 23°56'40.7'' N, 
101°29'47.0'' E, 2465 m elev., 23 Apr 2019, J.R.Shevock 
& Y.Manontov 54102 (CAS, HYO). TAIWAN: Pingtung
Co., Beidawu Mountain National Trail, along the trail 
above the junction with the trail to Kuaigu Inn at the 5.5 
km trail marker post, 22°36'53.3'' N, 120°44'52.4'' E, 
2550 m elev., 27 Apr 2018, J.R.Shevock et al. 51526
(CAS, HYO, TAIE).
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Appendix 1 . The total 76 samples used in the analyses 
and their accession numbers (in order of rps4, trnL-F, and 
rbcL). Samples with new accessions are indicated with an 
asterisk (* ) before species names and with voucher 
information in brackets.

Genus Aptychella
A. brevinervis (Akiyama 21490), LC059865, LC059909, ---
A. brevinervis (Akiyama 22752), AB 938185, LC059910, LC059955
A. brevinervis (Akiyama 23032), LC059866, LC059911, LC059953
A. brevinervis (Akiyama 23877), LC059867, LC059912, LC059893
A. brevinervis (Akiyama 23888), LC059868, LC059913, LC059956
A. brevinervis (Akiyama 23892), LC059869, LC059914, LC059957
A. brevinervis (Akiyama 23897), LC059870, LC059915, LC059958
A. brevinervis (Suleiman s.n.), AB 971898, LC059916, LC059959
A. brevinervis (Wang 201382526), LC389289, LC389293, 

LC389285
* A. formosana (Taiwan, Chiayi, Shevock et al. 53312), LC720071, 

LC720031, LC719990
* A. formosana (Taiwan, Chiayi, Shevock et al. 53448), LC720072, 

LC720032, LC719991
* A. formosana (Taiwan, Chiayi, Shevock et al. 53366), LC720070, 

LC720030, LC719989
* A. formosana (Taiwan, Chiayi, Shevock et al. 53391), LC720069, 

LC720029, LC719988
* A. formosana (Taiwan, Chiayi, Shevock et al. 53412), LC720068, 

LC720028, LC719987
* A. formosana (Taiwan, Chiayi, Akiyama 25587), LC720073, 

LC720033, LC719992
A. haw aiica (Shevock et al. 51156), LC389290, LC389294, 

LC389286
A. imbricata (Akiyama et al. 185), LC059871, LC059918, ---
A. imbricata (Akiyama et al. 31), AB 971899, LC059917, 

GU560188
A. linii (Akiyama 23170), LC389291, LC389295, LC389287
* A. minutissima (Japan, Miyazaki Pref., Mt. Ichifusa, Matsumoto 

201610313), LC720074, LC720034, LC719993
* A. minutissima (Japan, Miyazaki Pref., Mt. Ichifusa, Matsumoto 

201610314), LC720075, LC720035, LC719994
* A. minutissima (China, Yunnan Prov., Shevock & Zhang 50837), 

LC720076, LC720036, LC719995
* A. muelleri (China, Yunan Prov., Honghe, Wie Han WH013), 

LC720077, LC720037, LC719996
* A. muelleri (China, Yunnan Prov., Wenshan, Yu Y4063), LC720078, 

LC720038, LC719997
* A. muelleri (V ietnam, Langbian, Akiyama 25544), LC720079, 

LC720039, LC719998
* A. muelleri (V ietnam, Langbian, Akiyama 25545), LC720080, 

LC720040, LC719999

A. oblongifolia (Akiyama & P rintarakul 1473a), LC059872, 
LC059919, LC059961

A. oblongifolia (Akiyama & P rintarakul 1483a), LC059873, 
LC059920, LC059962

A. oblongifolia (Akiyama & P rintarakul 1501), LC059874, 
LC059921, LC059963

* A. planula (Myanmar, Mt. V ictoria, Murata et al. 23282), 
LC720081, LC720041, LC720000

* A. planula (Thailand, Doi Inthanon, Akiyama et al. 1173), 
LC720082, LC720042, LC720001

* A. planula (Thailand, Doi Inthanon, Akiyama et al. 1121), 
LC720083, LC720043, LC720002

A. proligera (V erw imp 26655), LC059857, LC059926, LC059966
A. proligera (V erw imp 33069), LC059860, LC059929, LC059969
A. proligera (V erw imp 34603), LC059862, LC059930, LC059970
A. proligera (V erw imp 35401), LC059861, LC059931, LC059971
A. pseudobrevinervis (Akiyama & P rintarakul 1061), LC059875, 

LC059935, LC059972
A. pseudobrevinervis (Akiyama & P rintarakul 1172), LC059876, 

LC059936, LC059973
* A. pseudobrevinervis (Taiwan, Pingtung Co., Shevock et al. 51526), 

LC720084, LC720044, LC720003
* A. pseudobrevinervis (China, Yunnan Prov., Shevock & Manontov

54102), LC720085, LC720045, LC720004
A. robusta (Akiyama 23272), AB 971901, LC059943, LC059980
* A. robusta (Taiwan, Pingtung Co., Shevock et al. 51483), 

LC720092, LC720052, LC720012
* A. robusta (Taiwan, Hsinchu Co., Shevock et al. 53526), 

LC720093, LC720053, LC720013
* A. robusta (Taiwan, Hsinchu Co., Shevock et al. 53545), 

LC720095, LC720055, LC720015
* A. robusta (Taiwan, Nanto Co., Shevock et al. 53500), LC720094, 

LC720054, LC720014
A. robusta (Azule s.n.), LC389292, LC389296, LC389288
* A. robusta (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., Hayashida 

s.n.), LC720086, LC720046, LC720005
* A. robusta (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., Akiyama 

25118), LC720087, LC720047, LC720006
* A. robusta (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., Akiyama 

25178), LC720090, LC720050, LC720009
* A. robusta (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., Akiyama 

25172), LC720089, LC720049, LC720008
* A. robusta (China, Yunnan Prov. Lij iang, Yu Y3900), ---, 

LC720051, LC720010
* A. robusta (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., Akiyama 

25153), LC720088, LC720048, LC720007
* A. robusta (China, Guizhou Prov., Taiyang, Ka 01228), LC720091, 

---, LC720011
* A. rubiginosa (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., Akiyama 
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24780), LC720096, LC720056, LC720016
* A. rubiginosa (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., Akiyama 

24786), LC720097, LC720057, LC720017
* A. rubiginosa (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., Akiyama 

24817), LC720098, LC720058, LC720018
* A. rubiginosa (Japan, Kagoshima Pref., Yakushima Isl., Akiyama 

24819), LC720099, LC720059, LC720019
* A. subd elicata (China, Yunnan Prov., Teng-chong, Shevock et al. 

46646), LC720100, LC720060, LC720020
* A. subd elicata (China, Yunnan Prov., Gong-Shan, Shevock et al.

30782), LC720101, LC720061, LC720021
* A. triangularis (China, Sichuan, Tianquan, Narengaow a Z677), 

LC720102, LC720062, LC720022
A. virid is (Akiyama 23056), LC059882, LC059942, LC059979 

(deposited as A. robusta)
A. virid is (Higuchi51070), AB 971902, LC059945, LC059983 

(deposited as A. robusta)
A. virid is (Akiyama 23724), LC059883, LC059938, LC059981

(deposited as A. robusta)
A. virid is (Akiyama 23725), LC059884, LC059944, LC059982 

(deposited as A. robusta)
A. yakumontana (Akiyama 21368), LC059877, LC059937, 

LC059974 (deposited as A. robusta)
A. yakumontana (Akiyama 22749), LC059879, LC059940, 

LC059976 (deposited as A. robusta)

* A. yakumontana (Japan, Kagoshima Pref. Yakushima Isl., Akiyama 
24728), LC720103, LC720063, LC720023

* A. yakumontana (Japan, Kagoshima Pref. Yakushima Isl., Akiyama 
24797), LC720104, LC720064, LC720024

* A. yunnanensis (China, Sichuan Prov., Labahe, Narengaow a Z676), 
LC720105, LC720065, LC720025

* A. yunnanensis (China, Sichuan Prov., Wawushan, Narengaow a 
Z018), LC720106, LC720066, LC720026

Genus M icr og ammiella
M . flagelliformis (Akiyama 25547), LC493893, LC493873, 

LC493853
M . flagelliformis (Akiyama 23152), LC493894, LC493872, 

LC493852
Genus Isopterygium
I . propaguliferum (Akiyama 26066), LC059889, LC059951, 

LC059990
Genus P ylaisiad elpha
P. tristovirid is (Nishimura 13147), LC059888, LC059949, 

LC059988
Genus Y ak ushimab r yum
Y . subintegrum (as Y . longissimum, Akiyama 22765), LC059891, 

LC059952, LC059991
Outgroup
* B rachythecium plumosum (Shevock et al. 53517), LC720107, 

LC720067, LC720027
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Appendix 2. List of species once regarded as members of 
Aptychella and related genera. All species are arranged in
alphabetical order. Accepted names are shown in bold 
and synonyms in italic with reference.

Acanthocl adium Mitt.
  A. clarkii Dixon

ĺ Aptychel l a brev inerv is, fid e Tan et al. (2011).
Aptychel l a (Broth.) Herzog
  A. americana (Cardot) Broth. 

ĺ A. prol igera, fid e Churchill & Linares (1995).
  A. borii Dixon

ĺ A. pl anul a, fid e Tan & Jia (1999).
  A. brev inerv is (M.Fleisch.) M.Fleisch.
  A. caud ata Herzog

ĺ A. prol igera, fid e Tixier (1977), Buck (1998), Allen 
(2018).

  A. chilensis Herzog
ĺ Ombronesus chil ensis, fid e Müller & Akiyama (2016).

  A. chlorophyllosa (Herzog) Tixier
ĺ A. prol igera var. chl orophyl l osa, fid e Herzog (1920).

  A. clemensiae E.B.Bartram
ĺ A. brev inerv is, fid e Tan (2000) and Tan et al. (2011) as 

C lastobryopsis brevinervis; Akiyama (2016).
  A. colombica R.S.Williams

ĺ A. prol igera, fid e Churchill & Linares (1995), Allen (2018).
  A. d elicata (M.Fleisch.) M.Fleisch.

ĺ A. pl anul a, fid e Tan (1991), this study.
ĺ A. planula var. d elicata, fid e Tan & Jia (1999)

  A. formosana H.Akiyama, Shevock & K.-Y.Yao, sp. nov .
  A. glabrifolia (Broth. & Watts) Broth.

ĺ C l astobryum caudatum, fid e Tixier (1977).
  A. glomeratopropagulifera (Toyama) Seki

ĺ G ammiella tonkinensis, fid e Tan (1990).
ĺ Y ak ushimabryum tonk inensis, fid e Akiyama (2017a).

  A. hand elii Broth.
ĺ nom. d ub ., this study.

  A. haw aiica H.Akiyama & Shevock
  A. heteroclad a (M.Fleisch.) M.Fleisch.

ĺ Aptychel l a robusta, fid e Tan & Buck (1989), Tan & Jia 
(1999).

  A. imbricata (H.Akiyama, Y.Chang & B.C.Tan) H.Akiyama
  A. linearifolia Herzog

"ĺ A. prol igera, this study.
  A. l inii H.Akiyama
  A. minutissima H.Akiyama, Shevock & M.Matsumoto, sp. nov .
  A. muel l eri Dixon
  A. obl ongifol ia H.Akiyama
  A. perdecurrens (Dixon) T.J.Kop.

    Note: As for the generic affinity of this species, see the notes 
under the species in this study.

  A. pl anul a (Mitt.) M.Fleisch.
  A. planula var. d elicata (M.Fleisch.) B.C.Tan & Y.Jia

ĺ A. pl anul a, fide Tan (1990), this study.
  A. prol igera (Broth.) Herzog
  A. prol igera (Broth.) Herzog var. chl orophyl l osa Herzog
  A. pseudobrev inerv is H.Akiyama
  A. robusta (Broth.) M.Fleisch.
  A. rubiginosa H.Akiyama, N.Printarakul & N.Hayashida, sp. nov .
  A. scalaris (Müll.Hal.) M.Fleisch.

ĺ C l astobryum scal are, fid e Tixier (1977).
  A. serrulata (Cardot & P. de la Varde) Broth.

ĺ B onnosuk ea serrul ata, fid e Akiyama (2019).
  A. speciosa (Mitt.) Tixier

ĺ P yl aisia speciosa (Mitt.) A.Jaeger, fid e Arikawa et al. 
(2006b).

  A. subdel icata Broth.
  A. subintegra Tixier

ĺ Y ak ushimabryum subintegrum, fid e Akiyama 
(2017a).

  A. tamd aoensis Tixier
ĺ Y ak ushimabryum subintegrum,  fid e Akiyama 

(2017a).
  A. tenuiramea (Mitt.) Tixier

ĺ B rotherel l a sp., fid e Tan (1990), Arikawa (2004).
A. tonkinensis (Broth. & Paris) Broth.

ĺ Y ak ushimabryum tonk inense, fid e Akiyama (2017a).
  A. touw ii H.Akiyama
  A. triangul aris H.Akiyama & Shevock, sp. nov .
  A. vir id is H.Akiyama
  A. yak umontana H.Akiyama, sp. nov .
  A. yuennanensis Broth.
B onnosuk ea H.Akiyama

B . serrul ata (Cardot & P. de la Varde) H.Akiyama.
C lastobryopsis M.Fleisch.

ĺ Aptychel l a, fid e Akiyama et al. (2015).
  C . brevinervis M.Fleisch.

ĺ Aptychel l a brev inerv is, fid e Fleischer (1923).
  C . d elicata M.Fleisch.

ĺ Aptychella d elicata, fid e Fleischer (1923).
ĺ Aptychel l a pl anul a, fide Tan (1990), this study.

  C . heteroclad a M.Fleisch.
ĺ Aptychel l a robusta, fid e Tan & Buck (1989), Tan & Jia 

(1999) as C lastobryopsis robusta.
  C . imbricata H.Akiyama, Ying Chang & B.C.Tan

ĺ Aptychel l a imbricata, fid e Akiyama et al. (2015).
  C . muelleri (Dixon) Tixier

ĺ Aptychel l a muel l eri, this report.
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  C . perd ecurrens (Dixon) B.C.Tan
ĺ Aptychel l a perdecurrens, fid e Tan et al. (2017).

  C . planula (Mitt.) M.Fleisch.
ĺ Aptychel l a pl anul a, fid e Fleischer (1923).

  C . proligera (Broth.) M.Fleisch.
ĺ Aptychel l a prol igera, fid e Herzog (1916).

  C . robusta (Broth.) M.Fleisch.
ĺ Aptychel l a robusta, fid e Fleischer (1923).

C l astobryum Dozy & Molk.
  C . americanum Cardot

ĺ Aptychel l a prol igera, fid e Churchill & Linares (1995).
  C . capillaceum (Griff.) Broth.

ĺ P yl aisiadel pha capil l acea, fid e Tan & Jia (1999).
  C . carinatum Dixon

ĺ Aptychel l a brev inerv is, fid e Tan (1991).
  C . caud iforme Dixon

ĺ C lastobryopsis planula, fid e Tan (1991).
ĺ Aptychel l a muel l eri, this study.

  C . d elicatum (M.Fleisch.) Broth. ex Dixon
ĺ C lastobryopsis planula, fid e Tan (1991).
ĺ C lastobryopsis planula var. d elicata, fid e Tan & Jia 

(1999).
ĺ Aptychel l a pl anul a, fid e Tan (1990), this report.

  C . ex cavatum Broth.
ĺ nom. d ub ia, this study.

  C . glomeratopropaguliferum Toyama
ĺ Y ak ushimabryum tonk inense,  fid e Akiyama (2017a).

  C . perd ecurrens Dixon
ĺ Aptychel l a perdecurrens, fid e Tan et al. (2017).

  C . planulum (Mitt.) Brühl
ĺ Aptychel l a pl anul a, fid e Fleischer (1923).

  C . robustum Broth.
ĺ Aptychella robusta, fid e Fleischer (1923).

  C . subplanulum Broth. ex Dixon
ĺ Aptychel l a pl anul a, fid e Tan (1991) as C lastobryopsis

planula.
M yurium Schimp.
  M . fox w orthyi (Broth.) Broth.

ĺ Aptychel l a robusta, fid e Tan & Iwatsuki (1993).
Ombronesus N.E.Bell, N.Pedersen & A.E.Newton.
  O. chil ensis (Herzog) Frank Müll. & H.Akiyama
  O . stuvensis N.E.Bell, N.Pedersen & A.E.Newton

ĺ Ombronesus chil ensis, fid e Müller & Akiyama (2016).
R haphidostegium (Schimp.) De Not.
  R. proligerum Broth.

ĺ Aptychel l a prol igera, fid e Herzog (1916).
S ematophyl l um Mitt.
  S. proligerum (Broth.) Broth.

ĺ Aptychel l a prol igera, fid e Fleischer (1923).
S ter eod on (Brid.) Brid.
  S. planulus Mitt.

ĺ Aptychel l a pl anul a, fid e Fleischer (1923).
S ymphyod on Mont.
  S. planulus (Mitt.) A.Jaeger

ĺ Aptychel l a pl anul a, fid e Fleischer (1923: 1671).
Wij k ia H.A.Crum
  W . clarkii (Dixon) H.A.Crum

ĺ Aptychel l a brev inerv is, fid e Tan et al. (2011).
Y ak ushimabryum H.Akiyama, Y. Chang, T.Yamag. & B.C.Tan.
  Y . subintegrum (Tixier) H.Akiyama
  Y . tonk inense (Broth. & Paris) H.Akiyama
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東アジアおよび東南アジア産オオタマコモチイトゴケ（広義）の

分類学的研究（コモチイトゴケ科，蘚類）

ਝ ५ ࢬ  1)ȆJames R. SHEVOCK 2)Ȇઐ ུ  ೋ 3)Ȇႅ ന  ঃ 4)Ȇ

Thien Tam LUONG 5), 6)ȆNarin PRINTARAKUL 7)Ȇዱ ዝ ֳ 8)

東アジア・東南アジアを中心とした着生蘚類 Aptychella robusta s. lat.の系統関係を、葉緑体 DNA（rbcL, rps4, 
trnL-F）の塩基配列と、各国の主な標本庫から借用したタイプを含む標本を用いた形態的特徴の調査によって検討した．

その結果、従来 A. robusta s.lat.と A. planula として認識されていたグループ内に予想外の種の多様性が見出され、結果

として A. formosana H.Akiyama, Shevock & K.-Y.Yao sp. nov ., A. minutissima H.Akiyama, Shevock & M.Matsumoto 
sp. nov ., A. muelleri Dixon, A. perd ecurrens (Dixon) T.J.Kop., A. planula (Mitt.) M.Fleisch., A. robusta (B roth.) M.Fleisch. s. 
str., A. rubiginosa H.Akiyama, N.Printarakul & N.Hayashida sp. nov ., A. subd elicata B roth., A. triangularis H.Akiyama & 
Shevock sp. nov ., A. virid is H.Akiyama sp. nov ., A. yakumontana H.Akiyama & N.Hayashida sp. nov ., そして A. 
yuennanensis B roth. の 12 種を認識することができた．またこれまで A. robusta あるいは A. planula の異名とされていた

種のうち，A. subd elicata, A. muelleri, A. yuennanensis については別種として扱うことを提唱した．

(2022 年 6 月 24 日受付，2022 年 10 月 7 日受理，2023 年 3 月 10 日発行)
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Abstract

The management of grassland is important in Mongolia. In order to evaluate the effects of grazing on grassland, 
plant and plant communities outside and inside the experimental grazing-free fences at the riverside of the 
Orkhon River and on the flat place at Mogod Sum (County), Bulgan Aimag (Province), north-central Mongolia, 
were compared based on the growth form. The fences (size: 5 m ×  5 m, height: 1.5 m) were established in May, 
2014 and the plants were surveyed in August. The riverside was dominated by Carex  duriuscula, a productive 
sedge, under heavy livestock grazing. Tall tufted type (Tt) plants were more abundant inside the fence. On the 
flat place, Tt type plants, such as Stipa krylovii and Leymus chinensis, and short tufted type (Ts) plants grew, 
showing a higher plant diversity. By eliminating grazing using fences, plants of Tt, Er (erect type), and Br 
(branched type) types were more abundant inside the fences than outside. The amounts of smaller plants 
including Ts, Pr (prostrate), Ro (rosette) types were not greatly different between inside and outside the fences. 
Tufted type plants (Tt, Ts) were more abundant inside the fences than outside probably because of their ability 
of tillering. From these responses, we concluded that the growth form is useful to evaluate the effects of grazing 
on grassland.

Key words: grassland, grazing, growth form, Mongolia
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Introduction

Mongolia is a country of 156 km2 in size with 2.5 million 
people and 67 million livestock (National Statistical Office of 
Mongolia, 2021; Unurzul, 2021). Most of the land is steppe 
grassland, and about one-third of peoples are pastoralists. 
About half of the population depends directly or indirectly 
on the pastoral economy (Fernandes-Gimenez, 2002). 
Therefore, the management of grassland is important in 
Mongolia. The grassland has been sustainably used for 
long time, but after the 1990s, market economy was 
introduced, which resulted in a rapid increase in the 
livestock population (Xu et al., 2019; National Statistical 

Office of Mongolia, 2021). The total population of 
livestock was around 2.5 million during the 1990s, while it 
is 67.1 million in 2020, including 4.1 million horses, 4.7 
million cattle, 472.9 thousand camels, 30.0 million sheep, 
and 27.7 million goats (Unurzul, 2021).  

Grazing effects are determined by the balance between 
plant productivity and grazing intensity. If the latter exceeds the 
former, grassland deteriorates and desertification occurs in 
Mongolia (Sasaki et al., 2009; Hilker et al., 2014; Han et 
al., 2021; Meng et al., 2021) and in the same ecosystem in 
Inner Mongolia, China (Huang et al., 2007). The responses 
of plants to grazing vary: the growth of many plants is 
suppressed by grazing, but graminoids (grasses Gramineae, 
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sedges Cyperaceae, and rushes Juncaceae) can regrow and 
are more tolerant than forbs (dicotyledonous herbaceous 
plants, Coughenour, 1985; Green and B razee, 2012). The 
plant responses to grazing can be demonstrated using 
grazing-proof fences (Irisarri et al., 2016; Koch et al., 
2017). Some studies using fences have been performed in 
Mongolia (Fuj ita et al., 2009; Guo et al., 2020). We showed 
the effects of grazing on plants by comparing the plant 
communities inside and outside the fence of an airport in 
B ulgan Aimag (Province), north-central Mongolia, where 
plant growth form (Gimingham, 1951) were useful to 
demonstrate the grazing effects (Takatsuki et al., 2018). 
Growth form is a type of life form which was developed to 
show plants by their ecological characteristics. Gimingham
(1951) categorized sand dune plants by growth form. It 
was improved by Numata (1954) to adopt for more 
generalized grassland communities. 

This study intends to demonstrate the responses of 
plants of different growth forms by comparing the plant 
compositions inside and outside the grazing-proof fences 
at Mogod County, B ulgan Province, north-central
Mongolia. This area belongs to the forest-steppe zone 
(Hilbig, 1995) and Orkhon River flows at the study area. 
Since plant communities at the alluvial plane of the river 
and on flat places are different, we studied the plant 
communities of the both habitats.

Materials and methods

S tudy site
The study area was Mogod County, located in the south-

western part of B ulgan Province in north-central Mongolia, 

which is 320 km apart from Ulaanbaatar. Orkhon River 
flows north and bends to the east in Mogod (48°50’N, 
102°38’E, Fig. 1). Mogod County belongs to the forest-
steppe zone (Hilbig, 1995). The northern slopes of 
mountains contain birch patches but most of the areas are 
covered by steppe. The altitude is around 1,350 m. The 
sum (connty) center or the main town is located in the 
south-eastern part of the study area. The annual mean 
temSeratXre is 5.8ႏ. 0onthly mean air temSeratXre in 
July is + 17.3 ႏ, and is -18.4 ႏ in -anXary. 7he annXal 
precipitation is 192 mm (Statistical data of Mogod Sum, 
1994-2013, Information and Research Institute of Meteo-
rology, Hydrology and Environment).

G razing-proof fences and recording plants
The study area covers the alluvial plains of the Orkhon

River and flat places. Grazing-proof fences (size:  5 m ×  5 
m, height:  1.5 m) were erected in May 14—16, 2014 (Fig.
2). Three and four fences were established at the riverside
and on the flat places, respectively. A quadrat plot (1 m ×  1 
m) was taken each inside and outside the fence, and the 
coverage (% ) and height (cm) were measured in the middle 
of August, 2014. The biomass indices of occurring plants 
were obtained by multiplying the coverage (% ) by the 
height (cm). The biomass index largely corresponds to the 
dry weight (Takatsuki and Sato, 2013). Plants were 
categorized based on the growth forms proposed by 
Gimingham (1951). Gimingham (1951) grouped the plants 
into 9 types based on shoot system and vegetative spread:  
large tussock (tufted), tufted growth (small tufted), large 
branched, small branched, large erect, small erect, large 
rosette, small rosette, and prostrate. Although Gimingham 
(1951) categorized herbaceous plants, a few shrubs appeared

F igure 1 . Map showing the study area, Mogod Sum (County), B ulgan Aimag (Province), Mongolia.
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in this study area, and we grouped them according to the 
growth form. Since some forbs shorter than 10 cm in 
height were difficult to categorize into erect type or 
branched type, they were grouped into Fs (short forb). 
Plants which are not graminoids but are of the tufted type 
were grouped as Tm (monocot tufted). “ Large rosette”  was 
not found in this study. Thus, 8 types were finally used:

Tt: tall tufted type 
Ts: short tufted type 
Er: erect type 
Br: branched type 
Pr: prostrate type 
Ro: rosette type 
Fs: short forb
Tm: Tufted monocots

Growth form is usually specific to each plant species, but 
some plant species change the growth form by conditions.

The Shannon-Wiener’ s diversity indices were calculated
based on the biomass indices. The diversity index (H’ ) is 
defined as:

H’ =  -Ȉ pi ×  ln pi     

where pi represents the proportion of plant i in the 
community.

The height of representative plants inside and outside 
the fences were measured to the nearest 1 cm (n =  20). The 
flower densities (/ m2) of representative plants in the six 1 
m ×  1 m q uadrat plots inside and outside the five fences 
were determined. Data were compared between the pairs 
of plots or among three or more plots. Plots included 4 

groups: plots outside the fences at riverside (R-out) and 
inside of them (R-in), and outside the fences on flat place 
(F-out) and inside of them (F-in). Biomass index, plant 
height, and flower density in each inside and outside fence 
(n =  2) were compared using Mann-Whitney test, and 
biomass indices at 3 or 4 fences were compared using 
Kruskal-Wallis test. The confidence level was set at P =  0.05.

R esul ts

C omparison of pl ants and biomass 
The biomass indices inside and outside the fences at the 

riverside (3 fences) and on the flat places (4 fences) were 
calculated and grouped according to the growth form. 

At the plots outside the fences at the riverside (R-out), 
Tt type (mainly Stipa krylovii and Leymus chinensis) and 
Ts type (mainly C arex  d uriuscula) occupied great 
proportions in biomass indices (Fig. 3). In the fence at the 
riverside (R-in), Tt type was as great as 700.0 and Er type
(mainly Artemisia spp) was144.2. On the flat places, Tt 

F igure 2. Grazing-proof fences at A: Riverside and B: Flat 
place. Fence was 5 m by 5 m, 1.5 m high. Photo 
taken August 15, 2014.

F igure 4 . Plane views of vegetation plots. Left: Plot R2 at a 
riverside dominated by C arex  d uriuscula and Right: 
Plot F3 on a flat place vegetated by Leymus chinensis,  
C arex  d uriuscula, and C leistogenes sq uarrosa. Scale: 
1 m by 1 m.

F igure 3 . Averages of biomass indices (/ m2) of plants of different 
growth forms outside and inside the fences at riverside 
(n =  3) and on flat place (n =  4). Tt: tall tufted type, Ts: 
short tufted type, Er: erect type, Br: branched type, Pr: 
prostrate type, Ro: rosette type, Fs: short forb type, Tm: 
Tufted monocots. Kruskal-Wallis test, * : P <  0.05, NS: 
non-significant.
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type (mainly Stipa krylovii) were abundant outside the 
fence (F-out), while inside the fence (F-in), Tt type, Ts type 
(mainly C arex  d uriuscula and C leistogenes sq uarrosa), 
and Er type (mainly Artemisia frigid a and Heteropappus 
altaicus) were abundant. The biomass index of Tt type was 
similar to that of Tt type outside the fences, while Ts and 
Er types were more abundant than outside (Fig. 4). The 
biomass indices inside the fences at the riverside (R-in) 
were greater than outside (R-out) by 2.9 times and by 1.6
times on the flat place (F-in and F-out). The biomass 
indices inside the fences were significantly greater than 
outside at both the riverside and on the flat places (Kruskal-
Wallis test, R-in and R-out, t2 =  2.882, P =  0.021, F-in and 
F-out, t2 =  2.680, P =  0.037). At the plots outside the fences 
at the riverside (R-out), Tt type (mainly Stipa krylovii and
Leymus chinensis) and Ts type (mainly C arex  d uriuscula) 
occupied great proportions in biomass indices (Figs. 3, 4). 
Outside the fence on the flat places (F-out), Tt type (mainly
Stipa krylovii) were abundant. B etween the biomass 
indices outside the fences (R-out and F-out), F-out was 
significantly greater than R-out (t2 =  -3.098, P =  0.011), but
between R-in and F-in, no significant difference was found 
(t2 =  1.549, P =  0.408).  

Div ersity index
The diversity indices inside and outside the fences were 

determined at the riverside and on the flat places (Table 1). 
The diversity indices outside the fences were significantly 
greater at F-out (flat place, mean =  2.69) than R-out
(riverside, mean =  1.84, Mann-Whitney test, χ2 =  2.12, P =  
0.034). The diversity index at the riverside (R-out) was low 
(1.84) because C arex  d uriuscula was dominant (Fig. 3). 
On the contrary, the diversity indices inside the fences were 
greater (2.69) at F-in (flat place) because Stipa krylovii,  
Leymus chinensis and C . d ouroucouli coexisted there (Fig.
2A). No significant differences were found in diversity 
indices between R-in and R-out (riverside, χ2 =  0.22, P =  
0.827) and F-in and F-out (flat place, χ2 =  0.58, P =  0.564).  

P l ant height
Fig. 5 shows the plant heights of representative plant 

species outside and inside the fences. Inside the fences, 
plants of the Pr (prostrate), Ro (rosette), Fs (short forb), and 
Ts (short tufted) types were taller than outside but these 
plants did not exceed a height of 10 cm. In contrast, many 
plants of the Tt (tall tufted), B r (branched), and Er (erect) 
types grew taller than 10 cm. Potentilla viscosa was only 
3.0 cm in height outside the fence as a Ro (rosette) form. 
However, its height was 11.8 cm inside the fence. The 
growth form inside the fence looked as Er (erect) type. The 
stems grew from the central part of rosette leaves, which 
was quite short outside the fence. Among the Ts type, 
C arex  d uriuscula grew slightly taller inside the fence than 
outside, while K oeleria macrantha doubled in height. 
Nevertheless, Ts type plants did not exceed a height of 10 
cm. Conversely, Tt type plants such as Stipa krylovii and 
Leymus chinensis became more than 2 times taller than the 
outside plants

F igure 5 . Plant heights of representative plants inside (gray) and outside (black) the fences. Pr:  prostrate type, Ro:  rosette type, Fs:  small 
forb type, Ts:  short tufted type, Tt:  tall tufted type, B r:  branched type, Er:  erect type. Since Serratula centauroid es was tall, bars 
were divided and mean heights are shown. Error bars show standard deviations. Mann-Whitney test, * :  P <  0.05, * * :  P <  0.01.

Tabl e 1 . Shannon-Wiener’s diversity indices and outside the 
fences at riverside and on flat place. Numbers of fences 
were 3 at riverside and 4 at flat.

Flat place
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B y observing the three representative graminoids, we 
found that the leaves and flowering culms of Stipa krylovii 
growing outside the fences were quite short (Fig. 6A). 
Their leaves and culms were repeatedly grazed near to the 
ground surface and new tillers regrew (Fig. 7). The leaf 
length of Leymus chinensis outside the fence was shorter 
than that outside (Fig. 6B ). It is noteworthy that the leaf 
angle was apparently lower outside than inside the fence, 
that is, the inside leaves grew vertically, while the outside 
leaves grew almost horizontally. Since sedges do not have 
culms but only leaves, they cannot grow tall like grasses. 
Carex duriusculus, in particular, is low-growing and 
exceeded 10 cm only slightly, even inside the fence (Figs. 
5, 6C).

F l ow er density
The flower densities of representative plants inside and 

outside the fences are shown in Table 2. The flower 
densities were lower outside the fences than inside the 
fences. Particularly, no flower of Artemisia sieversiana
(Er) was found outside the fence. The flower densities 
were quite low outside the fences in Artemisia cristatum
(Mann-Whitney test, χ2 =  36.00, P <  0.001), Leymus 
chinensis at Plots R1 (χ2 =  19.62, P =  0.001) and R3 (χ2 =  
34.84, P <  0.001). Many others were also significantly 
lower outside than inside:  A. pectinata (χ2 =  15.47, P =  
0.003), Bupleurum scorzonerifolium (χ2 =  31.77, P <  
0.001), and Stipa krylovii (χ2 =  32.73, P <  0.001). Only 
exception was L. chinensis at Plot F4, of which density 
were not significantly different inside and outside the fence 
(χ2 =  3.13, P =  0.108). These results suggest that grazing 
greatly reduced the flower density of most of the plants.

Discussion

Orkhon River flows in Mogod county and the water 
conditions in this area are comparatively better for plant 
growth than those in other areas of Mongolia. Although it 
belongs to the forest-steppe zone (Hilbig, 1995), forests are 
only patchily present on the north-facing slopes of the hills 
and most areas contain grassland vegetation. Most of them 

F igure 6 . Photos of three graminoids outside (G:  grazed) and inside (UG:  ungrazed) the fences. A:  Stipa krylovii, B :  Leymus chinensis , 
C: Carex  duriuscula . B roken lines show ground surface.

F igure 7 . Plant base of Stipa krylovii repeatedly grazed. New 
tillers are seen.
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are dominated by Stipa krylovii; however, C arex  d uriuscula
was predominant in the alluvial plains along Orkhon River, 
where more horses and cattle are seen grazing than in the Stipa
grassland (Takatsuki et al., unpublished). A study on the 
dietary compositions of livestock in this area showed that 
40.7% of the foods of free ranging horses was C . d uriuscula, 
while the diet of cattle which are confined around gers (tent 
houses) was dominated by S. krylovii (Takatsuki and 
Morinaga, 2020). Most of the area in Mogod Sum is 
covered with Stipa krylovii grassland, where livestock live 
at low density, while small areas along the Orkhon River 
have a moist and nutrient-rich soil dominated by C . 
d uriuscula (Figs. 2, 3) and are intensively grazed by livestock.

This study showed that the vegetation on alluvial flat of 
Orkhon River was dominated by C arex  d uriuscula, a 
lawn-like sedge, and exclusion of grazing resulted in 
recovery of Tt (tall tufted) type grasses. The vegetation on 
the flat place was different from the riverside, and covered 
by some grasses including Stipa krylovii (Tt), Leymus 
chinensisi (Tt), and C leistogenes sq uarrosa (Ts), resulting 
in high diversity indices (Table 1, Fig. 4). The biomass 
index inside the fences on the flat place (F-in) was greater 
than outside (F-out) by 1.6 times. The difference was 
greater (2.9 times) at the riverside (R-in and R-out) than on 
the flat place (Fig. 3). It is likely that the greater difference
at the riverside than on flat places owes to higher 
productivity of plants on the moist and nutrient-rich soil.

We used growth forms to evaluate the effects of grazing 
on plants and plant communities, which was shown to be 
useful. Growth form includes various aspects of plant 
characteristics, including the shape, size, physiology, and 
others (Gimingham 1951; Numata 1954). Among these, 
plant height seems to be the most important characteristic 
related to grazing. As livestock grazing becomes intensive, 
plants become shorter and in the most intensive situations, 

lawn-type vegetation appears. When plants are discharged 
from grazing, they recover. This recovery is typically seen 
in Tt type plants, such as Stipa krylovii and Leymus 
chinensis (Fig. 5). There seems to be two reasons. One 
reason is tufted plants or graminoids have shoot apexes 
near the ground surface level and can recover by tillering 
after grazing (B ullock et al., 1994; Green and B razee, 
2012). In fact, it was shown that C arex  bigelow ii in 
Icelandic highlands can vigorously tiller (Jó nsdó ttir, 1991). 
Another reason seems to be plant height. Since Ts (short 
tufted) type plants are potentially unable to grow tall, their 
recovery by exclusion of grazing is limited. In contrast, Tt 
(tall tufted) type plants can grow taller and when they are 
discharged from grazing after continuous grazing, the 
recovery is more prominent than Ts type. Although 
recovery of Er (erect) type and B r (branched) type was not 
so apparent as Tt, they also recovered better than shorter 
plants like Ts and Pr (prostrate) under grazing-free 
conditions. In fact, Ts and Pr type plants were dominant 
under grazing conditions in another place of B ulgan 
Province (Takatsuki et al., 2018). A study in Hulunbeier 
grassland, Inner Mongolia, China, which has some species 
in common with the Mongolian steppe, showed that the 
grassland was dominated by Stipa spp. (Tt) but they were 
replaced by Pr type (e.g., Potentilla spp.) and Ts type (e,g.,
C arex  spp. and C leistogenes sq uarrosa, Kawada et al., 
2008). Plant sociological studies classify the plant 
communities by the species composition. However, 
categorization of the plants by growth form seems to be 
more useful for demonstrating the grazing effects. 

Plants of the Pr (prostrate) and Ro (rosette) types seem 
to be less important as forage plants for livestock because 
dicot plants are not able to reproduce after defoliation
(Dahl, 1995; Takatsuki and Uehara, 2021). Pr type plants 
such as Potentilla spp. and Ro type plants such as 

Tabl e 2. Densities of flowers (/ m2) of representative plants inside and outside the fences, and statistic information. * * :  P <  0.01, ns:  non-
significant.
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dandelions (T arax acum spp.) are low-growing and survive 
or become dominant under grazing, not because of their 
regrowing ability, such as that of Ts type plants, but 
because they escape from grazing. It is noteworthy that 
Potentilla viscosa changed its growth form from Pr type 
outside the fence to Er type inside the fence. The flower 
stems inside the fence were growing of which mean height 
was about 11 cm. We also observed that they were as tall 
as 30-40 cm at grazing-free conditions in other places in 
B ulgan province.

It was also shown that grazing reduced the flower 
density (Table 2). A reduction in this parameter is caused 
by the direct eating of flowers, as well as by eating leaves, 
which suppresses plant productivity and reduces their 
ability to produce flowers. A reduction in flower density by 
grazing was reported at a B elgian coast by B ossuyt et al. 
(2005). This means that grazing reduces both plant 
production and reproduction. 

Although most of the plants were more abundant inside 
the fences than outside, the differences of biomass indices 
varied among different growth forms. Since Ts type plants 
like C arex  d uriuscula cannot potentially grow taller than 
10 cm, height difference was slight (Figs. 5, 6). In contrast, 
Tt type plants such as Stipa krylovii and Leymus chinensis,  
which can potentially grow tall, height difference was
greater than Ts type (Figs. 5, 6). Grazing-proof fences can 
either increase or decrease the diversity of plant 
communities. When the initial plant community is 
dominated by a single plant, a fence would increase the 
plant diversity; in contrast, when the initial plant 
community is composed of several co-dominants, a fence 
would decrease the diversity by dominance of a single 
species (Harper, 1977). Our results showed that at both of 
the habitats, the diversity indices were not different inside 
and outside the fences (Table 1). The time interval between 
the establishment of the fences (May) and the vegetation 
survey (August) was only three months, which seems to be 
too short to change the diversity of the plant community. 
Within this short period, no plants disappeared in the 
fences, which resulted in slight change of diversity indices. 
If grazing exclusion is long enough, some low-growing 
plants disappeared by shading by taller plants (Takatsuki et 
al., 2018). Despite the short interval, coverage and heights 
of most of the plants were greater in the fences, suggesting 
heavy grazing intensity, particularly at the riverside. It is 
likely that after long exclusion of grazing, plant 
compositions and their proportions would change, 
resulting in differences of diversity indices.
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Inferring quarry sites of modern basalt stone works in the
northern parts of Hyogo and Kyoto prefectures, Southwest Japan
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1 ) , and Kyohei SANO
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Abstract

The authors gave a lithological description and performed the measurement of magnetic susceptibility 
concerning Q uaternary Genbudo lava, Hidaka lava, Ogura lava and Kinuzuri lava as well as that of early 
modern to modern basalt stone structures in northern Hyogo Prefecture and northern Kyoto Prefecture, 
Japan. Stone structures such as lanterns were mainly produced from the middle of the Edo period to the 
Meij i period and some were made until the Showa period. According to the results of lithological 
observations and magnetic susceptibility measurements, it is assumed that basalt stone structures in the 
northern part of Toyooka City are composed of Genbudo lava, those in Hidaka Town in the south-western 
part of Toyooka City originate from Hidaka lava, and those in Yabu City, Asago City and Fukuchiyama 
City are composed of lava㸦mainly Ogura lava and partly of Kinuzuri lava㸧deriving from the Yakuno 
V olcano. Many lanterns made of Ogura lava manufactured in the early modern period can be found in the 
area. One of the reasons for the large number of lanterns made of Ogura lava is that owing to its well-
developed columnar j oints, this lava can be easily quarried into the size and shape suitable for processing 
lanterns.

K ey w ords:  basalt, Genbudo lava, Hidaka lava, Ogura lava, magnetic susceptibility, stone works
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͉̲͛ͅ

兵庫県౷ৗࣗॲ̤よ͍൳୰ྶ（兵庫県，1961）な̓に

よれ͊，兵庫県ཤ部のཅؖ市ȡ島̤よ͍ඵ見ȡ૧൴，

൳市日ࣞ町，ಱ来市გ田५町・५東町ȡ५市久町

のˏ౷֖にはలঅܮの࡚໌܊がືする（ 1）．各࡚໌܊は

ଲոࣛにऺ၌用を目的としてनされていたが，࡛हन߃

ાはす͓て୲している．ཅؖ市付߃の࡚໌܊ॲ౷は

࡚໌൸として̩ࢩられて̤ͤ，ཅؖཷ౷を中心としてঀ用႕

，ࡔとの関ͩͤがまと͛られている（୶५・ઐا・۷ࠊ͞

2016）．日ࣞ町の࡚໌܊は，ȶむし（し）ȷと͊͜ࡤれ，࠺

ऺな̓にঀͩれてきた（ཅؖ市ا૦2011，هޟ）．५

市久町の࡚໌܊は߃ଲոࣛには൙ᢌな̓に，߃యには

な̓に၌用されてきたとͩ࡞れ，ऺު（௩田，2005）͞

௮物（ઐ2005，ז）のণതでまと͛た༭࣬がある．これらの調

査・研究では，い̴れ͜મळな௮物͞ॲ౷のܱशに͜と̿い

たచは行ͩれて̤ら̴，ऺॲ౷はଔ௶にと̓まっている．

また，各ॲ౷の࡚໌܊とその௮物のືેޙのમळをྶ

らかにした研究はな̩，࡚໌܊ୋ௮物の種類͞ືํսな

̓の態はະྶである．౷֖の౷ৗ࡙と人șの̩らしに関す

る݈აを૬͛るた͛には，ऺの၌用ેޙとその་をߓ体

的にྶらかにすることが͛ݥられるが，そのた͛にはऺの܊

ܱशに基̿いたॲ౷のڠش的な検討がຈါである．そのよう

なાࣣ，܊଼غのऺのచにはఝঽၚの௶がခ࢘なા

ࣣがあͤ，ऺの܊൳に̤̫るఝঽၚ௶のခ࢘性をা

した研究がある（୶५・2002，ࡔȈ୶५，2005，2013Ȉಿ，

2016）．そこでຊ৪らはཅؖ市から५市͍ݞそのਔ༏౷

֖に̤̫る߃ଲȡ߃య࡚໌܊ୋ௮物のර۷܉ख़̤よ͍ఝ

ঽၚの௶を͜とにॲ౷をଔし，ॲ౷別の࡚໌܊ୋ௮物

の種類͞ືをྶらかにする．本研究は，ܪ߃౷༷ཤ部に̤̫

る߃ଲոࣛの࡚໌܊のऺとしての၌用ેޙの֚をߓ体

的にྶらかにする͜のであͤ，౷֖の܊၌用の特徴とاの

かかͩͤをଔख़するた͛の基யၳとすることができる．

な̤，本研究のచયとした௮物は，ନ౾߿で֊൲のषに

はࢥম൝をຈါとする͜のにࡠった．ߓ体的には，൙ᢌ，ࣹࡂ，

କ๕，ುݳ，ٴ，をঐす．เがယօなࠝࢥ（ܕـ，

ࣝႷな̓）は含͛ない．

 1 研究౷֖
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ỹ५ ఈȇ߃ଲȡ߃య࡚໌܊ୋ௮͈न౷͈ଔ

ါٽの分ື͂܊໌࡚

࡚໌൸ဣ܊

ཅؖ市ȡ島にືする࡚໌܊（ˍb の G）は，ئպ

が࡚໌൸ဣ܊（แેかͭら࡚ͭ໌܊），ષպがဣ܊（ౙ

০࡚ܵ໌܊）である（࡚໌൸౬体研究グループ，1991）．न

చયとなっていたಔે୯理部は࡚໌൸ဣ܊に͙られる．

࡚໌൸ဣ܊の調は主としてࣱで，ٞેᣰྟ，แએとし

てかͭらͭ（ࠂ 1 mm ոئ）とઁၾの০ಿを含͙，基は

これらの͕かにຽܵ，ঽഘࣗを含む（ࡣ५͕か，1993）．࡚

໌൸ဣ܊には؍౯࿂がેڙのಔે୯理̤よ͍その୯理࿂

にೄするโે୯理が発ోしている（，1956Ȉాఆ͕か，

1966）．୯理͞ၠ理ࢹ௮と܊ৗには関係があͤ，（1956）

によって，୯理の種類（ಔે，โે）̮とにแએࣗ物͞基に

含まれるࣗ物種，形態な̓の特徴がまと͛られている．

࡚໌൸ဣ܊の K-Ar 年యは 1.6 Ma（֔・1966，ؖࢩ），

1.65 Ma（ࡣ५͕か，1993），1.75ȡ1.53 Ma（୶५͕か，

1995）である．

ࣞဣ܊

ཅؖ市日ࣞ町の૰ණ५で出した૰ණဣ܊（ 1b の K）

は，֞
い な

葉
ͭ ͊

に״って५ऒ܅の日ࣞ町ാݳ付߃までື

する（兵庫県，1961Ȉࡣ५，1973Ȉ本，1990）．これは࢚さତ

10 cmȡ20 m のໝତのέυーξΣΛΠからなͤ，แએとしてか

ͭらͭ（ࠂ 2.5 mm ոئȈոࠂ，ئはแએのडఱၥࠂをা

す），০ಿ（2 mm ոئ）を含͙，基はこれらの͕かにຽ

ܵ，ঽഘࣗを含む（本，1990Ȉࡣ५͕か，1993Ȉࢃ・෨

田，2003）．૰ණဣ܊は，ئպからਜ਼に，日ࣞဣ܊，
̲ ͟ う ̮

ဣ܊，

Ώχがဣ܊にߊされる（ࡣ५͕か，1993）．日ࣞဣ܊の K-

Ar 年యは，日ࣞ町ࡔࢺのႺ൮で 22 ka である（ࡣ५͕か，

1993）．また૰ණဣ܊ષպのࠣঁルηΥΛΓϋΑ（OSL）

年య̤よ͍ဣ܊のࡣ౷ঽܨ年యに基̿いて，૰ණဣ܊

の年యとして 22 ka（͕ؖئか，2018ȈShitaoka et al., 

2019）が͛ݥられている．

ாဣ͂܊֏ରဣ܊

田ா५غ५は兵庫県ಱ来市५東町ȡ५市久町

にպ౾するలঅغܮ५で，このغ५を଼ࢹする࡚໌܊（ˍ˾

の Y）はဣ܊ర౷を形଼して̤ͤ，੬はئպよͤ，ாဣ܊，

֏
き ͆

ର
̴ ͤ

ဣ܊，田ா५ဣ܊である（ષহ，1925Ȉ田ா५౬体研究

グループ，1984）．

नાがあった久町ࣞ内のாဣ܊は࢚さ 10 mȡ

30 m のかͭら࡚ͭ໌܊で，ئからਜ਼に，Αςア，多ࢢৗな

部，ಔે୯理の部（࢚さ 6 m ৗなโે୯ࢢ多͞͞，（ޑ

理の部（࢚さ 3 m）がਹなͤ，डષ部は多ࢢৗで୯理が認͛

られない部（࢚さ 3 m）となる（ࢩ͕か，1954Ȉ田ா५౬体

研究グループ，1984）．܊は٭を೮し，แે，ळၥで，แ

એとしてかͭらͭ（0.3 mmȡ1 mm），০ಿ（2 mm ոئ）

を含͙，基はそれらո外にຽܵ，ঽഘࣗを含む（ࢩ͕

か，1954Ȉ田ா५౬体研究グループ，1984Ȉࡣ५͕か，

1993Ȉࢃ・෨田，1997）．ாဣ܊の K-Ar 年యは，0.37 

Ma（ࡣ५͕か，1993），0.30 Ma（୶५͕か，1995）である．

५東町田Φ࢛に見られる֏ରဣ܊は，࢚さ 30 mȡ100 m

で，ئからਜ਼に，ᑤなܨ༺をつ部，ήυΛ·ેの୯理が

発ోした部，ळか̩発༺した部である（田ா५౬体研究グ

ループ，1984）．܊は٭ないしはࣱを೮し，ᣰྟでࡥ࠸，

แે，ळၥで，แએとしてかͭらͭ（0.3 mmȡ1 mm），০ಿ

（1 cm ոئ）を含͙，基はそれらո外にຽܵ，ঽഘ

ࣗを含む（ࢩ͕か，1954Ȉ田ா५౬体研究グループ，

1984Ȉࡣ५͕か，1993）．֏ରဣ܊はாဣ܊よͤ͜ঽഘࣗ

が多い（ષহ，1925）．֏ରဣ܊の K-Ar 年యは 0.37 Ma

である（ࡣ५͕か，1993）．

ࡇࡩȡނസຸཤ໐ͅお̫ͥ

न܊యの࡚໌߃ଲȡ߃

についޙがືする୶のˏ౷֖に̤̫るनのે܊໌࡚

て，࡛౷൩査結果̤よ͍൚শの͞ࡃႤঃڠ的な研究からま

と͛るとոئのと̤ͤである．

ཅؖঌȡോの࡚໌܊

，がືし（田中͕か܊५౷のୌ部に࡚໌܅東࢛ع५

2000），30 所のनાがある（ఱ2002，ޘ）．このうち࡚

໌൸としてାされているのनાは，ཤから南に

൸，࡚໌൸，ၨ൸ࡵかってਜ਼に，ཤਁଭ൸，南ਁଭ൸，ฒ࢜

（ 2a の౷ത G1ȡG5）と͊ࡤれる߃ଲȡ߃యの౷で，こ

れらからॲした࡚໌܊はȶඩȷ（५崎屋，1763Ȉݴ౺部，

1891Ȉٖ，1894），また࡚໌൸のཤ༷の島ॲの͜の

はȶ島ȷ（ܿުࢥ֭౷ৗ調査所，1956Ȉ兵庫県，1961Ȉ

れた．ྶহশయ中ࣼのȶඩ͊ࡤ・෨田，2000）とそれ̸れࢃ

ȷのनેޙのܱによると，ಔે୯理にೄしたโે୯

理࿂が 20 cmȡ30 cm で発ోしているた͛ᑤな形ેڞۼ

の୨となͤ，ཅؖでڈ，ົ，ய，൙ᢌに用いられてい

た（ݴ౺部，1891，1895Ȉࢃ・෨田，2000）．ऺはਢに

よͤཅؖո外に͊͜れ（ݴ౺部，1891），ཅؖ南༷のಱ来，

ူではのົとして用いられた（ݴ౺部，1895）．

付߃でनがইまったশܢはະྶである．ྶহ૧ஜ

にはनがগされていたが，૧ࢃにはྦྷခ౷となͤन

がठٳされたとこ࡚ͧ໌൸を༗ంするよう݈࠺があった（ཅؖ

市ঃ༎ਬտ֥会，1993）．۷のた͛にྶহ 27（1894）

年までにはनがठ͍গされたが（ٖ，1894），ྶহ 41

（1908）年の૧によるとഘൽ（ొ）ࢥমのた͛にະ༹न

が行ͩれていたようである（ཅؖ市ঃ༎ਬտ֥会，1993）．

そのࢃ，ྶহ 44（1911）年に࡚໌൸をとしてାすること
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がࠨしたが，ఱୃ14（1925）年ཤొ෯౷ૼでबしたޡ߃

の町の໘ޟのた͛に࡚໌܊のनがठٳされた（ཅؖ市ঃ༎

ਬտ֥会，1993）．႕̢͊ઽ崎町（࡛ཅؖ市）内をၠれる

ఱ
̤ ̤

᭦
た に


が ͩ

の܅ࢌの٨ਘにऺが用いられた．そのࢃ，࡚໌

൸な̓の۷をするた͛にგ 6（1931）年に 3 ٝ目の

न中গがなされた（ఱ2002，ޘ）．

ཅؖঌࣞ

日ࣞ町に̤̫るဣ܊の߃ଲの၌用は，ۘଽː（1792）年ȡ

ا 3（1806）年にಃ௮されたཅؖ市日ࣞ町࣏のၦ国

，がその֚႕とされているが（2010，هޟ૦़اཅؖ市）ڈ

ऺॲ౷はྶږではない．

૰ණဣ܊のうち日ࣞဣ܊のܰ࿅なनાが日ࣞ町ൽ

ાの֞葉״いに 2 所ある（ 2b の౷ത K2，K3 付߃）．

౷ത K2 のဣ܊の౯࿂にはॉܥ܊をঀ用したがあることから

࡛యまでؾ行したとএͩれるが，そのٳইশܢはະྶである．

 2 Ⴚ൮調査౷ത

५ঌݛ ࣞඤ
̹ ̥ ̠ ̻

およびಱြঌ५東നΦ࢛

५市のୌ部，久町から兵庫県ಱ来市५東町にまた

がる֚ఝは，3 の࡚໌܊ဣ܊からなる標ࣞ 150 mȡ200 m，

東ୌ 4.5 km，南ཤ 1.5 km のర౷である．ئպの࡚໌܊は

ாဣ܊と͊ࡤれ，ర౷の東部にືし，̩ࡣから௮物のऺၳ

として၌用されてきた（ષহ，1925）．このర౷の東部，久

町 ఱঊ
̤ ͠ ̮

の؊（1394）ࡓז年の༯ᢀ֣േをは̲͛，߃ႋ

には中ଲの࡚໌܊ୋ௮物がい̩つかॼされて̤ͤ，࡚໌܊の

၌用が中ଲにইまる͜のと̢ࣉられている（ઐ2005，ז）．久

町ࣞ内では，߃ଲの౷ধȸౘ෨ȹ（ࡣ，1794）にȶ൚ఆ

Σခ ཹπςࢥ来Ξ年ș୨出Γςȷとあͤ，ாဣ܊が

ۼい֚のܱである．ଽ年ࡣଲၳに࡛れるड͜߃

（1818 年ȡ1829 年）ոࣛにऺࢥحがইまったとのഥઇ͜

ある（૩，1982Ȉ௩田，2005）．ྶহশయの中ࣼには୯理と໓

を৾ͤੰき，そのٞ܊の࡚໌߃形になったນ付によͤ༊ا

হྶ．（部，1891౺ݴ）௰のಔે୯理の部をनしていたئ

40（1907）年ࣼにはࣞ内に の屋があって，久の࡚ࡌ30

れていた（૩，1982）．नા（͊ࡤはȶࣞ内ȷと܊໌ 2c

の౷തY1）ͩきをるഘൽがٳしたྶহ44（1911）年ոࣛ，

नાはࣞ内のୌ௰にあたるாにജٳしていった（௩田，

2005）．ఱୃশయに͜所șに୨ા（࢛ா୨ા͕か）が

あͤ，܊の֑いによͤȶফȷ（多ࢢৗな܊），ȶ本ȷ（ᣰྟ

な܊）とઠしていた（ષহ，1925）．しかしგ 29（1954）年

の༭࣬（ࢩ͕か，1954）によると୨ાは 1 所となってい

た．このા所は，࡛ह，ா࡚໌܊（ 2c の౷ത Y2）とし

てାされている．ఈ༷，ర౷のୌである५東町田Φ࢛（

2c の౷ത Y3）ਔ༏ではႺ൮がઁな̩，ாဣ܊をनしてい

たࣞ内と͓て֏ରဣ܊のऺ၌用はઁなかった（ષহ，

1925）．
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ỹ५ ఈȇ߃ଲȡ߃య࡚໌܊ୋ௮͈न౷͈ଔ

औ༹༷

औచયの௮

調査చયの௮物は，ఆ・崎५（2021）と൳様に，1 ౷ത

൚ͤのၳତが多̩調査࢘ၚがࣞいこと͞，௮物に௮立年

がাされている႕があͤ，ୋै年యを݈აするた͛にޭ͛てခ

なૂ༭がංられることから，૰২内に୭౾してある௮物と࢘

した．調査ํսは，ݰཅؖ市（଼ 17 年 3 月 31 日শത）・ཅ

ؖ市ઽ崎町・日ࣞ町・ొ東町，ူ市ူ町・ส鹿町，ಱ来

市გ田५町・५東町・ಱ来町，ݰ५市（଼ 17 年 12 月

31 日শത）・५市久町・三გ町・ఱࢺ町，̤よ͍ի

部市・ౘ෨市・ໍ೧市の֚部౷֖（ 1a）である．

2020 年ȡ2022 年に調査を行い，చયํսのうち，୲し

たとএͩれる૰২͞，࡛౷にঢるࠐႹがະྶで調査できなか

った૰২をੰき，内২͞౷֖の২とされるయນ的な૰২

を調査した．૰২ޏ内に߃୪して֭があるાࣣ（1 所），そؿ

この௮物͜調査に含͛た．本研究では߃ଲから߃యにか̫

てのऺ၌用をྶらかにすることが目的であͤ，࡚໌൸でのन

がड்̩͜გ6（1931）年にਞၭしているた͛，1600年ո

ࣛ 1931 年ոஜのܮ年ྐྵのある௮物を主な調査చયとした．

各૰২では࡚໌܊ୋ௮物の種別・തତをܱした．ږ認

できた௮物の種類は主として൙ᢌであͤ，͕かにはକ๕，ು

な̓はȶそのఈȷとしてまと͛・ڈ・ٴがある．ࡂࣹ，ݳ

た．このうち൙ᢌは形について͜類，ܱशした．

൙ᢌは，ષからਜ਼に༯，غ，ڦన，中ర，ۮ，基யの 6 つの

部ऺで଼ࢹされる͜ので，中రの࿂形によͤส߿ڙ，߿ڙ，

অ߿ڙにߊされる．অ߿ڙの͜のでۮの௰࿂が̩͍れて

ᒷ形
͊ ち か た

になる͜のを૰ஜ߿（ 3）としている（౷，1978Ȉੳ，

1981）．ഢをन৾して外形を་̴̢にそのままঀった͜のは

自然としている（౷，1978）．

 3 ૰ஜ形൙ᢌとその଼ࢹ部ऺ

͂ఝঽၚ܊および௮の܊໌࡚

調査౷֖にືする࡚໌൸ဣ܊，日ࣞဣ܊，ாဣ̤܊よ

͍֏ରဣ܊のႺ൮ 12 ౷ത（ 2）のဣ܊と，調査చયの૰২

൝でږ認できた࡚໌܊ୋ௮物のၰ৪について，܊の۷ख़

とܱश，ఝঽၚの௶を行った．

܊（1）

がૺͭで̤ら̴付着物のない࿂をచاは，໓܊の܊໌࡚

યに基の調，ܨ༺のခྫ・ఱきさ，แએࣗ物のခྫ͞その

種類・ၥࠂ・ၾをර܉で۷ख़してܱशした．௮物について͜

൳様の༹༷を用いたが，܊のܱशはࢃするఝঽၚの௶

࿂と൳̲࿂でঔした．

（2）ఝঽၚ

のఝঽၚのओ異を見出すた͛に，12܊໌࡚ ౷തのႺ൮̤

よ͍付߃にതहしている໙ 40 cm ոષのഢ（୨）をచ

યに܊のఝঽၚの௶を行った．ఝঽၚは，܊ܱशと൳

様に，付着物がな̩植物にໞͩれていないႺ൮あるいはഢの

࿂をͭで，1 ࿂につき 20 ത̴つ௶した．௶തのۼ

はڞ 5 cm ոષ̫ߗるが，௶തがࢃする௮物の௶

のํսと൳様にْߊ 50 cm অ༷にਓまるようにした．௶

ఝঽၚࠗ（Terraplus߿ఝࠈにはܕܥ ২ୋ KT-10）を 2 ర

（兵庫県立ఱڠఱ֭ڠ౷֖࡙ζΥジιϋΠ研究ش所ခの A

所ခのޡよ͍兵庫県立;ΦΠςの̤ܕ B ．ঀ用した（ܕ

൳ܕܥのȶアೄࠂȷの୭はしていない．A，B ၰܕの௶

には系統的なܕܥのओが見られたた͛，൳֚দၳ（ཅؖ市日

ࣞ町࣏，ࡔࢺ૰২の൙ᢌのۮ部）の௶結果（௶തତ

60 ത）を͜とにၰܕの௶の८ື（ 4）をै଼し，ࠨ

係ତ（R2 ）0.995 の߃যೄをංた．このٝܦ（B =

2.2659A-0.184ȈA，B は各ܕܥの௶）から，A の௶ܕ

を B ．がাす௶に༞ୃしたܕ

௮物のఝঽၚはఆ・崎५（2021）と൳様にして，࡚໌

の௰࿂ۮを用いて௶した．൙ᢌのાࣣはܕܥ調査と൳̲܊

のうちলが֮࣫されていない࿂を 1 基につき 1 ࿂͍，௶

がْߊ 50 cm অ༷となるように୭して 20 ത̴つ௶し

た．ܮ年ྐྵのあるುݳはಔऺの௰࿂，କ๕は௰࿂ 1ȡ2 ࿂，

はऺٴ 1 本の 1ȡ2 ࿂を͍，それ̸れ 20 തで௶した．

そのष，౷֏類でໞͩれている部は௶したが，Ή植物で

ໞͩれている部は௶しなかった．す͓ての࿂に֮࣫された

লがある௮物は，লତがڛ的ઁない࿂͜し̩は֮࣫

された૬さのஃい࿂を̺ͭ．

̤܊໌࡚，௮物൳আの類য性を検討するた͛に͞܊໌࡚

よ͍௮物のそれ̸れについて，ఝঽၚの௶ 20 തの

するこڛた．これらの統ࠗを用いて͛ݥと標༊ओを

とで，ऺॲ౷をଔできるાࣣがある（႕̢͊，ఆ・崎५，

2021）．
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 4 ओ༞ୃܕ

ࠫ ض

௮の౷֖分ື

調査した૰২は 268 ২で，࡚໌܊ୋ௮物をږ認した૰

২は 95 ২，ږ認できなかった૰২は 173 ২（Appendix 1）

である．

各૰২の࡚໌܊ୋ௮物の種類とതତを付ນにাす．ږ

認できた߃ଲडࡣの࡚໌܊ୋ௮物は，ࡓჍ 17（1703）年

の久町ֳඃ૰২ڙ形൙ᢌである．߃ଲには，൙ᢌ，କ

๕，ࣹࡂ，ುݳ，ٴがैられ，ྶহոࣛにはな̓͜ैら

れている．これらのうち൙ᢌがड͜多̩ 272 基で，ষいでକ๕が

14 ．である࢛

（1）൙ᢌ

調査౷֖内でږ認できた࡚໌܊ୋ൙ᢌ 272基の形とତ

は，߿ڙ 1基，অ߿ڙ 28基，૰ஜ߿ 229 基，自然 14基

であͤ，このうちܮ年ྐྵのある൙ᢌは 267 基である．൙ᢌは，చ

ય౷֖֖にືするが，გ田५町・५東町・久町・ݰ

५市に多い．

（2）କ๕

କ๕のତは 14 ・であった．ື౷֖はူ市・გ田५町࢛

५東町・久町である．

（3）ುݳ

ುݳのତは 4 基で，日ࣞ町・გ田५町・५東町とݰ५

市に各 1 基である．

ࡂࣹ（4）

のତはࡂୋのࣹ܊໌࡚ 9 చで，გ田५町・५東町・ի部市

に各 1 చ，久町・ݰ५市に各 3 చである．

（5）ٴ標ಔ

ٴには基本的に標ಔが୭̫られる．࡚໌܊ୋで年をခ

する͜のは 5 చで，ઽ崎町 1 చ，გ田५町 2 చ，५東町 1 చ，

久町 1 చである．

（6）そのఈ

ٴ 1 基，ڈ 1 基，࠺物基ய 1 基，௨రज 1 基，

3 基，௨ 1 体である．このうちٴ 1 基と࠺・ڈ物基ய各

1 基は，ઽ崎町̤よ͍日ࣞ町の૰২の௮物である．

およびఝঽၚ܊௮の͂܊໌࡚

これոࣛのܱでは，ఝঽၚはౙպを 10-3 SI とし，௶

͞をତതո2ࠥئまでのତでܱし，標༊ओはࡎ

が内にাす．႕̢͊，ఝঽၚのࡪگ 3.19×10-3 SI，標

༊ओが 0.33×10-3 SI のાࣣは，ȶは 3.19Ȯ0.33ȯで

あるȷとܱす．また，ဣ͞܊௮物の௶࿂ତ（N ）が 2 ࿂ոષ

のાࣣは，（N = 10）のようにࡪگ内にাす．

1ȅ࡚໌܊

（1）࡚໌൸ဣ܊

ཤਁଭ൸・南ਁଭ൸，ฒࡵ൸，࡚໌൸，࡚໌൸ȡၨ൸ۼ，

̤よ͍ၨ൸（ 2a，౷ത G1ȡG5）にて܊ܱशとఝঽၚ

௶を行った．࡚໌൸ဣ܊はかͭらͭแએ（1 mm ոئ）を

含む࡚໌܊で，ܨ༺にཋし̩，基はࣱである．それ̸れの

Ⴚ൮ではಔે୯理のఱきさ͞ಿさな̓の୯理のΩターϋに֑

いはあるが，ර܉ΑΉールでのแએ̤よ͍基ழの֑いは

．認できなかったږ

ఝঽၚの௶結果を 5 ̤よ͍ Appendix 2 にাす．

と標༊ओのํսは，ཤਁଭ൸・南ਁଭ൸（౷ത G1）で

3.19ȡ10.83 [0.33ȡ1.55]（N = 13），ฒࡵ൸（౷ത G2）で

3.22ȡ5.99 [0.29ȡ1.11]（N = 14），࡚໌൸（౷ത G3）で

2.23ȡ8.76 [0.26ȡ0.90]（N = 6），࡚໌൸ȡၨ൸ۼ（౷ത

G4）で 6.75ȡ8.37 [0.72ȡ1.02]（N = 5），ၨ൸（౷ത G5）

で 6.25ȡ15.58 [0.41ȡ1.56]（N = 19）である．

（2）日ࣞဣ܊

ཅؖ市日ࣞ町ࡔࢺ（ 2b，౷ത K1）̤よ͍൳町ൽા（

2b，౷ത K2・K3）にて܊ܱशとఝঽၚの௶を行った．

基は，各౷തと͜にࣱである．౷ത K1 では，日ࣞဣ܊の 2

ཿのέυーξΣΛΠが見られる．このうちئ部ξΣΛΠはแએとし
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て০ಿ（主に 1 mm ഽ），かͭらͭ（2 mm ոئ）を含む

ࠂ，で܊໌࡚ 5 mmոئのᑤなܨ༺を部的に含む．౷ത

K2・K3 で͜，แએとして০ಿ（1 mm ոئ），かͭらͭ（2

mmոئ）を含む࡚໌܊を۷ख़できる．Ⴚ出部によって発༺

ഽに֑いはあるが，多ࢢৗでࠂ 1 mmȡ50 mm ഽのܨ༺

を含͙，ܨ༺の౯࿂は形からఔ形を೮する．౷ത K1 と౷

ത K2・K3の܊をڛすると，౷ത K1で見られる࡚໌܊の

༷がแએၾは多い．ఝঽၚの௶結果を 5 ̤よ͍

Appendix 3 にাす．౷ത K1 に̤̫るئպのξΣΛΠのうち

ٞે部のは，1࿂が2.51であͤ，ॼͤは7.96ȡ44.06

（N = 9）のํսである．௶が 1.52，92.30 をাす࿂͜あっ

てΨρΜ΅がఱきい．た̺し܊に֑いは見られない．౷ത

K2・Kˏに̤̫る࡚໌܊のఝঽၚののํսは， 14.59

ȡ23.67（N = 7）である．ոષのように日ࣞဣ܊では，3 ࿂をੰ

いてఝঽၚのは 7.96ȡ44.06 のํսである．

（3）ாဣ܊

५市久町ࣞ内のन౷（ 2c，౷ത Y1）では，

ாဣ܊のಔે୯理部，そのષ௰のโે୯理部，डષ

部の多ࢢৗ部が見られる．ఱঊのႺ൮（ 2c，౷ത Y4）

では，౷ത Yˍに見られるႺ൮部のさらにئ௰とଔ௶される

ಔે୯理部がႺ出している．൳町ாのन౷であった

ா࡚໌܊（ 2c，౷ത Y2）では，Ⴚ൮ષ部にாဣ

部にಔે୯理部が見られる．こئのโે୯理部とその܊

れら 3 ౷തのಔે୯理部で܊ܱशとఝঽၚ௶を行っ

た．

い̴れの౷തで͜．基は٭で，ৗなழをাし，ࠂ 1 

mm ոئの০ಿ̤よ͍かͭらͭのแએを含͙，ܨ༺にཋ

しい．

ఝঽၚの௶結果を 5 ̤よ͍ Appendix 4 にাす．

と標༊ओのํսは，౷ത Y1 で 6.25ȡ9.80 [0.56ȡ

1.85]（N = 15），౷തYːで3.33ȡ7.03 [0.29ȡ1.33]（N = 6）

である．౷ത Y2 ではは，1 തで 11.30 をাし，ॼͤは

7.13ȡ7.98 [0.55ȡ1.28]（N = 8）のํսである．

（4）֏ରဣ܊

ಱ来市५東町田Φ࢛（ 2c，౷ത Y3）で܊ܱशとఝঽ

ၚ௶を行った．基はࣱ部と٭部がවͤई̲ったະ

ৗなழをাし，ࠂ 2 mm ոئの০ಿとࠂ 1 mm ոئの

かͭらͭのแએを含͙，ܨ༺にཋしい．

ఝঽၚの௶結果を 5 ̤よ͍ Appendix 5 にাす．

と標༊ओのํսは，29.79ȡ40.73 [3.57ȡ7.58]（N =

6）である．

 5 と標༊ओႺ൮（ഢを含む）のఝঽၚの܊໌࡚
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2ȅ௮

ऺの܊（調・ܨ༺のခྫ・主なแએࣗ物とそのၥࠂ

な̓），ఝঽၚ௶とその・標༊ओ，̤よ͍ဣ܊と

のచ結果を Appendix 6 にাす．ոئでは，各౷֖のయນ

的な႕͞，特徴的な܊な̓を͓る．

（1）ཅؖ市ઽ崎町の௮物

ઽ崎町島のสฦ૰২のٴ標ಔ（ྶহ26（1893）年）の

ऺは，ࣱ，ᣰྟでܨ༺が見られないৗなٞેの࡚໌܊

である．ऺນ࿂のે態が՛̩，แએはږ認できなかった．ఝ

ঽၚのは 5.87 である．久ၠ૰২とඵ見ഛྖ૰২の

自然൙ᢌ 3 തは，い̴れ͜ۮの部ऺの外形にはಔે୯理の

࿂が見られた．ఝঽၚのと標༊ओは 4.11ȡ7.57

Ȯ0.26ȡ1.01ȯ（N Ɂ 5）である．

（2）ཅؖ市日ࣞ町の௮物

ৗな͜のとᣰྟな͜のにࢢୋの௮物は，ࣱで多܊໌࡚

を用いた௮物の႕としては日܊ৗな࡚໌ࢢできる．多ߊ

ࣞ町ߪذのࣞ（ฒ५）૰২のುݳ（ྶহ 37（1904）年）があ

る．これはࠂ 1 mm ոئの০ಿ̤よ͍かͭらͭのแએが

見られ，ࠂ 1 mmȡ30 mm ഽのݩ形なܨ༺を含む．ఝঽ

ၚのは 18.64 と 20.69 である．

൳町࣏૰૰২の自然൙ᢌ（ྶহ 28（1895）年）は，

ࠂ 1 mm ոئの০ಿのแએが見られ，ࠂ 1 mmȡ50 mm

ഽのݩ形なܨ༺を含む．ఝঽၚのは 13.41 と 17.23

である．

൳町田の࣏૰২ޏ内の߄္૰২ڈ（ఱୃ 5

（1916）年）と鹿島૰২基ய（ఱୃ5（1916）年）のऺ͜൳様

の܊で，ఝঽၚのは 10.73 と 7.31 である．

ᣰྟでࣱの܊をऺとした႕には࣏૰২の൙ᢌ（ا

8（1811）年）があͤ，০ಿ̤よ͍かͭらͭのแએを含む࡚

はにཋしい．ఝঽၚの༻ܨ，で܊໌ 21.85 と 23.13 で

ある．

（3）५市，ಱ来市，ူ市̤よ͍ਔ༏౷֖の௮物

ಱ来市५東町田Φ࢛の்໌૰২にある൙ᢌ（ଽ 2（1819）

年）1 基のऺは，٭のৗな基で，ࠂ 2 mm ոئの০

ಿのแએを͜ち，さなܨ༺を含む࡚໌܊である．ఝঽၚの

は 30.50 である．

ಱ来市გ田५町ࣞ田৹宮૰২のཤ௰に୪するಏ५の൙

ᢌ（ഛྶ 6（1786）年）1 చのऺは，ࣱでৗな基で，

แએとしてࠂ 2 mm ոئの০ಿ̤よ͍かͭらͭを含む࡚

と標༊ओはは見られない．ఝঽၚの༻ܨ，で܊໌

34.99ȡ39.38 [1.89ȡ4.46]（N = 7）である．

გ田५町ಅΦ内のրඃ૰২のುݳ（（1810）˓ا年）のಔ

は，ષئˎ本をࠑいで 4 ऺで଼ࢹされている．4 ऺのऺは࡚

のئかってऒ࢜から本ദに࢛であるが，४ൽව܊໌ 1 ऺは，٭

とࣱの部がईࣣして̤ͤ，ळかいܨ༺がઁし見られる．

ऺນ࿂の͕とͭ̓がれて̤ͤ，แએのခྫはږ認できなか

った．ఝঽၚのは 23.21 である．この 1 ऺո外のಔのֲ

ષئとऒષの͜のは，調が٭で，ࠂ 1 mm ոئの০ಿ

のแએを含͙，ܨ༺はない．ఝঽၚのは 5.20ȡ5.43

（N = 3）である．

ౘ෨市ڈ町ाߧ૰২の൙ᢌ（ا 7（1810）年）1

基のऺは，٭とࣱの部がईࣣし，แએとして2ࠂ mm

ոئの০ಿを含む࡚໌܊で，ܨ༺はない．ఝঽၚの

は 38.93 である．

ષܱո外の௮物のވする܊は，調が٭でܨ༺

が͕とͭ̓見られ̴，۷ख़できた႕で০ಿแએはࠂ 1 mm

ոئというതである．これらのఝঽၚののํսは，4.18

ȡ16.98 [0.10ȡ2.74]（N = 321）である．

ࣉ ख़

のଔ༹༷܊ဣ܊͂ఝঽၚのழ̵͙ࣣͩͅよ࡚ͥ໌܊

࡚໌൸ဣ܊，日ࣞဣ܊，ாဣ܊，֏ରဣ܊の 4 ཿのဣ܊

の܊۷ख़とఝঽၚ௶の結果をນ 1 にまと͛た．本୯では，

4 つのဣ܊の特徴をା理し，܊とఝঽၚによってそれらを識

別する基を検討する．

・܊では，調の֑いからࣱの͙を೮する࡚໌൸ဣ܊

日ࣞဣ܊と，٭のாဣ܊，ࣱ部と٭部のၰ༷が

見られる֏ରဣ܊に̫ることができる．これらのうちࣱの͙

を೮するဣ܊は，ܨ༺のၾとර۷܉ख़による০ಿแએのခ

ྫで識別がخෝである．すなͩち，体的にܨ༺にཋし̩ර܉

で০ಿแએを見出しがたいのは࡚໌൸ဣ܊，部的にᑤ

なܨ༺が見られ，ර܉で০ಿแએが۷ख़できるのは日ࣞဣ

．である܊

ນ࿂が౷֏類でͩれているな̓してழ͞แએࣗ܊

物の۷ख़ができないાࣣは，ఝঽၚの௶結果が४ࣉになる．

ఝঽၚのが14ഽոષであれ͊日ࣞဣ܊であるとࣉ

̢られる（ 5）．ఈ༷，2ȡ14 のํսのఝঽၚであれ͊，日ࣞ

ဣ܊であるخෝ性は೩い（ 5）．

ࣱの͙ո外の調を೮する࡚໌܊は০ಿแએのఱき

さで͜識別がخෝである．ழがະৗでࣱ／٭部が

ईࣣして̤ͤ，ࠂ 2 mm ഽの০ಿแએが۷ख़できれ͊֏

ରဣ܊，調が٭で০ಿแએのࠂが 1 mm ഽոئで

あれ͊ாဣ܊である．แએࣗ物は۷ख़できないがܨ༺がな

いことがͩかͤ，ఝঽၚのが 14 ഽոئであれ͊ா

ဣ23，܊ ոષであれ͊֏ରဣ܊であると̢ࣉられる（ 5）．

௮のऺ産౷のଔ

ஜ୯で検討したဣ܊の種類のଔ基に従って，௮物と

のచを行った結果を܊ဣ܊໌࡚ Appendix 6 にাす．

（1）ཅؖ市ઽ崎町の௮物

ઽ崎町島のสฦ૰২ٴのऺは，ܨ༺が見られない

ࣱのৗな࡚໌܊で，แએはږ認できなかった．ۮ部の外

形にಔે୯理の࿂が見られる久ၠ૰২とഛྖ૰২のˏ基の

自然൙ᢌは，調がࣱでܨ༺にཋし̩，࡚໌൸ဣ܊がచ
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༞となる．これらのऺと࡚໌൸ဣ܊のႺ൮について，ఝ

ঽၚのと標༊ओの関係を 6a にাした．これによる

とऺのఝঽၚのと標༊ओは࡚໌൸ဣ܊のືํ

ս内にਓまって̤ͤ，ઽ崎町内の࡚໌܊ୋ௮物 5 തのऺ

は，ड͜౷理的に߃い࡚໌൸ဣ܊とచخෝである．

（2）ཅؖ市日ࣞ町の௮物

௮物は 6 തあͤ，ऺの܊はい̴れࣱ͜で，ර܉で

০ಿが見られる．ऺには多ࢢৗの͜のとᣰྟでܨ༺のない

͜のがある．ऺと日ࣞဣ܊のႺ൮について，ఝঽၚの

と標༊ओの関係を 6b にাした．

多ࢢৗの͜のについて，日ࣞ町ߪذのࣞ（ฒ५）૰২のು

がచ܊のంहから日ࣞဣ༻ܨ，は，調，แએࣗ物の特徴ݳ

༞となる．ఝঽၚ（18.64 ̤よ͍ 20.69）は，౷ത

K1 ののํս（2.51ȡ44.06），౷ത K2・K3 の൳ํս

（14.59ȡ23.67）の༷に含まれる．ܨ༺のఱきさが౷ത K1

では 5 mm ոئ，౷ത K2・˧3 では 50 mm ոئであること

をࣉၪすると，このುݳのऺは K2・K3 の日ࣞဣ܊とచ

の૰૰২の自然൙ᢌ（ྶহ࣏．ෝであるخ 28（1895）

年）は，ࣞ（ฒ५）૰২のುݳと൳様に調，แએࣗ物の特

徴，ܨ༺のంहから日ࣞဣ܊がచ༞となる．ఝঽၚ

（13.41 ̤よ͍ 17.23）は，౷ത K1 と౷ത K2・K3 のํս

の༷に含まれるが，ܨ༺のఱきさから K2・K3 の日ࣞဣ܊と

చخෝである．

田の߄္૰২ڈと鹿島૰২基யは，ࣱで，แ

એには০ಿが͙られ，ܨ༺は多い．日ࣞဣ܊がచ༞と

なͤ，ఝঽၚの（10.73 ̤よ͍ 7.31）は，౷ത K1 の

のఱきさが༻ܨ，のํսにਓまͤ 5 mm ոئで，౷ത K1

の日ࣞဣ܊とచخෝである．

田の࣏૰২の൙ᢌ（ا 8（1811）年）2 基のऺは，ࣱ

，ᣰྟでܨ༺を含ま̴，またแએには০ಿが見られること

から，౷തK1の日ࣞဣ܊がచ༞となる．ఝঽၚの

（21.85 ̤よ͍ 23.13）は౷ത K1 ののํսにਓまͤ，こ

のതで͜౷ത K1 の日ࣞဣ܊のܨ༺がない部がచ༞

となる．

（3）५市，ಱ来市，ူ市͍ݞਔ༏౷֖の௮物

५市，ಱ来市，ူ市̤よ͍ਔ༏౷֖にືする࡚໌

ୋ௮物܊ 302 തと，ாဣ܊のन౷（ 2，౷ത Y1，

Y2），ఱঊのႺ൮（౷ത Y4）̤よ͍֏ରဣ܊のႺ൮（౷ത

Y3）のఝঽၚ（と標༊ओ）をまと͛た͜のが 6cであ

る．このうちが 17 を಼̢る௮物は 5 തで，५東町田

ນ 1 各࡚໌܊の特徴
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 6 ௮物と࡚໌܊のఝঽၚのと標༊ओ

Φ࢛の்໌૰২にある൙ᢌ（ଽ 2（1819）年）1 基のऺ

は，調は٭で，ᑤないしळかなܨ༺があͤ，০ಿแએ

のࠂが 2 mm ոئである．ఝঽၚのは 30.50 で，֏ର

ဣ܊のํս（29.79ȡ40.73）内にਓまっている．გ田५町ࣞ

田ಏ५の൙ᢌ 2 基（ഛྶ 6（1786）年）とڈ町ाߧ

૰২の൙ᢌ 1 基（ا 7（1810）年）の܊は，ນ࿂がれて

̤ͤະৗな部のခྫは۷ख़できない͜のの，ࣱい調で

ࠂ 2 mm ഽの০ಿが見られܨ༺はない．ఝঽၚの

は，ಏ५で 34.99ȡ39.38，ߧ૰২で 38.93 であͤ，い

̴れ͜֏ରဣ܊のํսにਓまっている．გ田५町ಅΦ内のր

ඃ૰২ುݳのಔのうち，٭とࣱがईࣣする調のऒಔئ

௰ 1 ऺのఝঽၚ（23.21）は，֏ରဣ܊のํսを外れる

が，௶は17.50ȡ30.70のํսにあって，֏ରဣ܊のఝঽ

ၚ௶のํսとはਹなる．

ոષのことから，்໌૰২・ಏ५・ߧ૰২の൙ᢌ 4 基，

րඃ૰২ುݳの֚部ऺ（ 6c 中の CHI）は֏ରဣ܊とచ

．られる̢ࣉෝであるとخ

֏ରဣ܊とచできる 5 തをੰ̩࡚໌܊ୋ௮物 297 ത

の܊のވതは，調が٭でܨ༺が見られ̴，০ಿแ

એが۷ख़できるાࣣはそのࠂが 1 mm ոئである．

ఝঽၚののํս（4.18ȡ16.98）は，֚部をੰき 14

ྚྖであͤ，֏ରဣ܊よͤ͜ாဣ܊のఝঽၚのືํսと

類যする（ 6c）．したがって，これらの࡚໌܊ୋ௮物のऺ

はてாဣ܊とచخෝであると̢ࣉられる．な̤，൙ᢌに

ついては，অڙ形͞૰ஜ形な̓形による܊͞ఝঽၚの֑

いは見い̵̺なかった．

୶に部ऺの֚つを֏ରဣ܊にచしたგ田५町ಅΦ内のր

ඃ૰২ುݳは，ֲಔのષئとऒಔષ௰の部ऺはாဣ܊と

చخෝであͤ，ாဣ܊と֏ରဣ܊がழ͙ࣣͩされてୋै

されているとଔ௶される．

ୋ௮の分ື͂শయ་܊య࡚໌߃ଲȡ߃

ࣽٝの࡛౷調査で各૰২の࡚໌܊ୋ௮物のခྫとऺに

ঀ用されたဣ܊をږ認した結果を，ນ 2 ̤よ͍ 7 にাした．

（1）࡚໌൸ဣ܊の௮物

௮物のືํսは，ཅؖ܊ଲの࡚໌൸ဣ߃認できたږ

市ཤ部の५֖ၠئの͙である（ 7）．自然൙ᢌ 3 基と

に၌用された͕か，࡛౷調ٴయにઽ崎町島สฦ૰২߃

査に̤いてໝତの૰২で࡚໌܊のົをږ認したが（ນ 2），

．মの年యはະྶであるࢥ

（2）日ࣞဣ܊の௮物

日ࣞဣ܊のࢥحା形された߃ଲ௮物は，ا 8（1811）

年の日ࣞ町田࣏૰২൙ᢌ 1 ႕の͙である．߃యには，ྶহ

37（1904）年の日ࣞ町ࣞߪذ（ฒ५）૰২ುݳがある．この

ఈ，࣏の૰૰২の自然൙ᢌ，田の߄္૰২

がঀͩれている（ນ܊と鹿島૰২基யに，日ࣞဣڈ 2）．

ࣽٝの調査で，ࢺশయܢࢃには౷ࡓのऺを௮物に

၌用したことがྶらかになった．

（3）ாဣ܊の௮物

認できた௮物はږ 297തで，൙ᢌ 262基͞କ๕ ，࢛14

ࡂࣹ 9 చな̓ࢥحഽのࣞい͜のが多い（ນ 2）．

തତが多̩ࢥحഽのࣞい൙ᢌを৾ષ̬て，年యとື౷֖

にかかる་اをږ認するた͛に，年యのྶするၳତを 10

年ౙպでまと͛た（ 8）．

Ⴭࡓ 17（1704）年ոࣛ，ۘଽ 11（1799）年までの 96 年ۼ

に 54 基の൙ᢌがैられ，久町֖から੭șに५東町・გ田

५町༷࿂̤よ͍ݰ५市༷࿂にࢩがͤを見̵る（ 7）．
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ນ 2 調査౷֖に̤̫るဣ܊別の࡚໌܊ୋ௮物のਬࠗ

 7 ୋ௮物の౷֖ື܊໌࡚
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 8 ாဣ܊ୋ൙ᢌの年య別ື

ۘଽ 12（1800）年ࣼから௩حし，ྃྎのࠄ؊ 3（1867）年

までの 68 年ۼで 160 基がैられ，ືのํսは，東はނസ

ຸի部市ୌ部まで，ୌはူ市東部まで，ཤは५市ఱࢺ

町まで，南は兵庫県ౘ෨市ཤ部までࢩがる（ 7）．ྶহশయ

ոࣛ，გ 6（1931）年までの 64 年ۼに 36 基ैられるが，そ

のうち 23 基はಱ来市にある．

ື͞ঀ用ેޙから͙て，߃ଲではாဣ܊の൙ᢌを中

心とする௮物が，५市ਔ༏をయນする௮物であった

とい̢る．

（4）֏ରဣ܊の௮物

֏ରဣ܊の௮物については，これまでられていなかった．

ࣽٝの調査でಱ来市५東町・გ田५町・ڈ町で߃ଲの൙

ᢌ 4 基，ುݳの 1 部ऺをږ認できた（ນ 2）．また，ாဣ܊の

௮物にしてઁないことがかった．

4ཿのဣ܊のऺဥഷの̷֑͂のါ֦

とఝঽၚに基̿いて܊ୋの௮物の܊໌࡚ 4 ཿのဣ܊

とのచを行い，各ဣ܊の၌用態（ນ 2）をྶらかにすること

ができた．

࡚໌൸ဣ܊の၌用は，自然൙ᢌ 3 基とٴ 1 基をږ認

した．日ࣞဣ܊では，߃ଲの൙ᢌ 1 చと߃యのುݳ 1 基な̓

にঀͩれていることをږ認した．

ாဣ܊では，߃ଲȡ߃యを̲て൙ᢌ 250 基とକ๕͞

ଲの൙ᢌ߃，の၌用は܊認した．֏ରဣږな̓をࡂࣹ 4 基と

ುݳ 1 基の 4 ႕で，߃యの႕は見られなかった．ոષのように，

がඏ出܊ା形して൙ᢌな̓に၌用されたऺはாဣࢥح

している．

యにこうしたओ異が生̲たါ֦として，ষの߃ଲȡ߃ 2 തを

．ている̢ࣉ

1 ത目は，ဣ܊のॲેで，ಔે୯理とโે୯理の発ోഽ

が，൙ᢌな̓௮のऺとしてഐしているか̓うかである．

ாဣ܊は，ಔે୯理のఱきさが൙ᢌな̓の部ऺをږ༗で

きる̺̫のఊさとಿさがあって，ഐ൚なఱきさのऺを৾ること

ができたので，ࢥحା形する൙ᢌな̓のऺとして၌用された．

࡚໌൸ဣ܊は，ಔે୯理にೄしたโેの୯理が発ోす

ることが多いた͛，ऺとしてはโેの形ેになͤົ͞

ۮのಔ͞൙ᢌのݳഐな形ેであるが，ುࢡにはऺ࠺な̓のٴ

な̓ಿさ（࢚さ）のຈါな͜ののऺၳにはഐさなかった．また，日

ࣞဣ͞܊֏ରဣ܊は，ಔે୯理の発ోが৻̩，そ͜そ͜ऺ

न৾にഐしたႺ൮がઁなかったと̢ࣉている．

2 ത目は，ક౷の߃ႋでし͞すいા所に௮物にഐ

したఈのऺがॲ出するか̓うか（ऺのࣣއ）である．ူ
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市ոཤのい̩つかの૰২では，ާ܊٭ୋ௮物をږ認してい

る．

۷ख़͞ື調査がྚঔであるが，ཅؖ市ಅ町に܊

はާ܊٭類のࢥحのယօなऺがあͤ（ܿުࢥ֭౷ৗ調

査所，1956），そのୋがၠしたこと͜想され，࡚໌൸ဣ

̢ࣉෝ性がخの၌用はષܱのഽにと̓まった܊と日ࣞဣ܊

られる．久町から५市߃༏では，ாဣ܊が൙ᢌの

ऺにഐしていたので，न౷にड͜߃い५市を中心と

する५֮ൽ״いのํսにၠした．༷֚，༷からするຈ

ါのあるऺ，႕̢͊兵庫県南部からॲした͙か̬は，เ

ΑΠがかかるた఼͛されなかった͜のと̢ࣉられる．

ݛࣞඤのऺު͂௮産̥̥ͥͅႤঃ研究

ࣽٝの調査で，ாဣ܊をࢥحା形した࡚໌܊ୋ௮物

のତがఈの࡚໌܊ဣ܊と͓てඏ出していることがږ認でき

た．これは，久町ࣞ内のऺުのેޙをדした結果と

ၳはࡃଲの߃られるが，久のऺުに関する̢ࣉ 1

തの͙で，ఈには̴ͩかなഥઇしかॼされて̤ら̴，௮物ୋ

ैにかかるࠐな̓は̩ະྶであった．

֚のࡃၳであるۘଽ 6（1794）年にۏ行されたȸౘ

෨ȹにはȶཹπςࢥ来Ξ年ș୨出Γςȷとある．߃ଲの

௮物にࢥの名がܱされることは๊֚にまれであるが，࡚໌܊

ୋ௮物にࢥの名がܱされている͜のは，გ田५町ಅΦ内

のրඃ૰২ುݳ（ا 7（1810）年）にあるȶౘ෨ ࣞ内ఆ 

ࢥ と，久町の௨రज（（1993，࢛५）ȷࡼુ

ا 14（1816）年）のȶࣞ内 ࢥ ᅪহȷ（૩，1982）̤よ͍

久町ாの௨రज（ଽ 12（1829）年）のȶࢥ ࣞ

内ఆ ֏૧ֲȷ（૩，1982）の 3 ႕あって，所ह౷はࣞ

内にࡠられている．これによͤ，ا 7（1810）年には久町

ࣞ内で௮物のୋैが行ͩれていたことがږ認できる．これよ

ͤոஜ，ࡓჍ17（1704）年ྐྵの൙ᢌが久町ֳඃ૰২にあ

ͤ，ۘଽ 6（1794）年までのۼに 47 基の൙ᢌが௮られている

（ 8）．このশܢの൙ᢌのືを͙ると，ࣞ内を中心に久

町と५東町にਬ中している（ 7）．൚শのเをࣉၪす

ると，൙ᢌのような௮物ではनしたऺを別のા所にͭ

でࢥحし，଼ۖした͜のを͍࿗すよͤ，न౷の߃ႋでࢥح

した͕うがࣣ理的である．

また，ືはࣞ内を含む౷֖にࡠられて̤ͤ，ࢥحા所を別

に̢ࣉるआݶがない．これらのমから̢ࣉてࡓჍ 17（1704）年

ࣼにはऺの୨出し̺̫ではな̩௮物のୋैが久町ࣞ

内で行ͩれていたخෝ性がある．

久町のऺުの࡙ܳとして̩ࢩられているഥઇでは，

ଽ年1818）ۼ 年ȡ1829 年）にგஂのࢥが来て，ऺު

を立ちષ̬たとされている（૩，1982Ȉ௩田，2005）．୶の႕で

͙たように，ഥઇよ்̩ͤ͜に久町でऺުがইまっていた

͜のとଔ௶される．さらに൙ᢌのതତ͞ືが年యをって་

ख़するࣉ認できたこと͜，久町のऺުをږすることをا

た͛の૧たな見である．

ոષのように，本研究でږ認した࡚໌܊ୋ௮物のືํ

ս͞ତၾ，年య͞ືのଔ֊な̓の調査結果から，ࡃၳ

にܱされていない૧たなႤঃ的মをাすことができたと̢ࣉ

ている．

おͩͤͅ

本研究では，兵庫県ཤ部とނസຸཤ部にືする 4 ཿの

܊とऺを܊ୋ௮物に着目して，ဣ܊と࡚໌܊ဣ܊໌࡚

とఝঽၚによͤڛすることでऺॲ౷をଔした．

これによͤ，4 ཿの࡚໌܊ဣ܊の၌用ેޙは，൙ᢌな̓ࢥح

ା形された௮物のତはாဣ܊がඏ出し，ఈ༷，日ࣞဣ܊

࡚͞໌൸ဣ܊は߃ଲの自然൙ᢌがそれ̸れତ႕と，၌用

態にఱきなओがあͤ，ாဣ܊の࡚໌܊ୋ௮物は，久

町外のူ市東部͞ի部市までၠしていたことと，それ

̸れの࡚໌܊ୋ௮物のືํսをྶらかにすることができ

た．

これまで，ܪ߃౷༷ཤ部の௮物に関して種別͞形ેに関

するႤঃ的な研究はあって͜，ऺを検討することはなかった．

このた͛，߃ଲの൙ᢌな̓のऺ種類が各౷֖で異なることは，

られていなかった．本研究で，࡚໌܊ဣ܊と௮物のऺを

చし，これによって各౷֖の௮物にঀ用された࡚໌܊ဣ

ఈのऺについて͜調ࢃࣽ．のॲ౷が異なることがྶした܊

査をૺ͛，௮物ऺを౷֖ۼでڛすることで，௮物の

ၠといった，౷֖のߓ体的なႤঃをྶらかにできるخෝ性を

াした͜ので，߃ଲのબ的なႤঃ研究の૧たな༹༷を提մ

できた͜のと̢ࣉている．

ୋ௮物が研究౷֖܊ఴとしては，中ଲの࡚໌هのࢃࣽ

内に८हして̤ͤ，࡚໌܊၌用の࡙ܳ͞中ଲから߃ଲ͒の၌

用ેޙの་をྶらかにすることがあ̬られる．また，৮܊

（ఆ・崎५，2021）と࡚໌܊の௮物のືな̓はږ認でき

たが，ఈの܊をঀ用した௮物͞，ొ෯౷֖ୌ部͞ౘࢃ౷

֖の௮物はྚ調査であͤ，ܪ߃౷༷ཤ部のऺ၌用の

体௨はま̺ྶらかになっていない．

本ࣂのようにఝঽၚと܊を͜とにन౷をଔし，そのષ

で௮物が̓こで生ॲされ，̓こにၠしたのか，またそれらの

শయ་اをྶらかにする研究は，߃ଲの২会͞ࠐफેޙのٜ

ྶにつながる．௮物のऺに関する研究はについたとこͧ

であͤ，ࣽࢃ，ऺとそのॲ౷の関係をٜきྶかす研究のさら

なるૺജがܢఞされる．

৫ ৃ

本研究用の֚部は，JSPS ఴ๔ه研基๕研究（B）ش

 21H00621 をঀ用した．兵庫県立ส鹿ࣞ൝ࢷڠ（൚শ）の

三࿐໌行ঙからは，日ࣞ町内のႺ൮̤よ͍௮物の࡛౷մ
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内をしていた̺いた．調査にあたͤ，ཅؖ市所ఱهၠ（࡚

໌൸に̤̫る調査خݺ），ཅؖ，ူ，ಱ来，५市内

の૰২関係৪の༷には̮ފႁをいた̺いた．兵庫県立ఱڠఱ

࡚，博আからはࢣങࡔのઐش౷֖࡙ζΥジιϋΠ研究֭ڠ

໌൸ဣ܊のႺ൮͞ཅؖ市ઽ崎町ඵ見の௮物について̮ޗ

াいた̺いた．本研究を̮̺̩׳さった関係各պにࢄႛ૭し

ષ̬る．

ါ ক

ຊ৪らは兵庫県ނ͍ݞസຸཤ部に̤̫るలঅܮの࡚໌൸

ဣ܊，日ࣞဣ܊，ாဣ܊，֏ରဣ܊と߃ଲȡ߃యの࡚໌܊

ୋ௮物について，܊ܱशとఝঽၚ௶を行った．൙ᢌのよ

うな௮物は主としてࢺশయ中ܢからྶহশయ，֚部は

გশయまでୋैされた．܊۷ख़とఝঽၚ௶結果に基̩̿

と，࡚໌܊ୋ௮物は，ཅؖ市ཤ部の͜のには࡚໌൸ဣ܊，

ཅؖ市南ୌ部の日ࣞ町の͜のには日ࣞဣ܊，ူ市・ಱ来

市・५市の͜のには久غ५のဣ܊（主としてாဣ

られる．ாဣ̢ࣉが用いられていると（܊部は֏ରဣ֚，܊

でୋैされた൙ᢌは，ତ多̩ືしている．多ၾに生ॲされ܊

たါ֦の֚つは，ாဣ܊のಔે୯理がनし͞す̩൙ᢌの

．ている̢ࣉにഐしたఱきさ・形ેに発ోしたた̺͛とࢥح
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ಠაࡔ

ು৾ࡇ東໐ઽؗͅ܅٬ࡔお̫ͥ;η;Ώ類のܬ୯൲ఠ

ఊ ന  ௮ 1)*

Seasonal fluctuation of sea slug assemblage at Shirawara Coast, 
eastern Tottori Prefecture, western Sea of Japan

Yuzo OTA
1) *

Abstract

B etween March and July, 2020, and February and July, 2021, seasonal fluctuation of sea slug 
assemblage was quantitively surveyed using a transect (approximately 45 m) crossing a rocky spot (14–
17 m depths) surrounded by sand in western Sea of Japan. As the results, a total of 60 species and 1,924 
individuals of sea slugs were counted. The total number increased to 134 in 2020 and 172 in 2021 during 
June when the water temperature increasing, and sharply decreased to 30 in 2020 and 40 in 2021 during 
July. The total species increased to 21 in 2020 and 25 in 2021 during May and then tended to decrease 
around the total species. The dominant species (N >  100 in total) were G ymnod oris alba (N =  408), 
Aplysia sp. 1 (N =  333), Siphopteron flavum (N =  262), Sakuraeolis enosimensis (N =  134), Hypselod oris 
festiva (N =  121), D ermatobranchus otome (N =  104). It was the first report that the most dominant species 
were sea slug eaters such as G ymnod oris species, but it might be temporal outbreak. Siphopteron flavum
showed the highest number during mid-June, while they disappeared during early June in both two years. 

K ey w ords :  San’in Kaigan, Diving site, opisthobranch, G ymnod oris alba, Siphopteron flavum, Seasonal 
fluctuation. 

（2022 年 6 月 3 日受付，2022 年 10 月 12 日受理，2023 年 3 月 10 日発行）

1) ५֮܅٬ジΩー·٬とఱ౷の自然 〒681-0001 ು৾県܊܊ߴ町ཪ 1794-4.

San’in Kaigan Geopark Museum of the Earth and Sea, 1794-4, Makidani, Iwami-town, Tottori, 681-0001 Japan. 
*  Corresponding author: yota1164@gmail.com
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͉̲͛ͅ

によͤ，研究৪ո外の多ݞ年のΑ΅νーΨΘイΫϋグのຽ߃

̩の人が様șな܅٬生物を۷ख़するܥ会がࠣݢに௩حした．

ΘイΫϋグݖのΣーΒに؊̢るように，ここ 30 年のうちに，Θイ

Ψー̫࢜に܅٬生物の΄イΡήΛ·がତ多̩出ๅされるように

なった（αーτϋΑ͕か，2019）．Α΅νーΨΘイΫϋグで見られ

る܅٬生物のうち，特に;η;Ώ類は形態͞दが多様で，Θ

イΫϋグݖの͙なら̴，多̩の人から͜関心の̩ࣞ，国内で多̩の

΄イΡήΛ·が出ๅされている（，1999，2004Ȉႝ࿐，

2000Ȉ中，2004， 2019Ȉ・ح，2009，2020）．しか

し，それらの類͞生態に関する見はにಇୟされている

とは̢࡞ない．

;η;Ώ類は体൲物ࢃᶾՏࣇ Opisthobranchia に含まれ

る類߲をঐしていたが，߃年，様șな研究৪が૧たな類体

系を提唱して̤ͤ統֚的な見ٜがないた͛（中，2019），本

აでは（2000），中（2019），・ح（2020）で

扱ͩれている類߲（ΏイηΦ΄イࣇ Acteonimorpha，

ΪΠ΄イ目 Umbraculida，アιέρΏ目 Aplysiida，൮ੑ目

Cephalaspidea，ෙ୳目 Sacogloss，့௷目 Pteropoda，ျ

ᶾ目 Nudibranchia）を;η;Ώ類として扱う．

国内のΑ΅νーΨΘイΫϋグな̓の۷ख़࡛ાでは，多̩の種

の;η;Ώ類が൳̲٬֖に出࡛するが，出࡛するۼܢがౣい

種が多̩，ܬ୯によって;η;Ώ類の種が目ま̪るし̩་اする

ことがΘイΨーな̓のۼでࡑࠐ的にられている．しかし，国内

に̤̫る;η;Ώ類の出࡛のܬ୯性をۏ行物として༭࣬した႕

はઁな̩，国内ではऎള島܅״のକ૬ 3 m ոஃ（ֽݓ，

1970），三׆島܅״（調査କ૬はະྶ）（ซ2006，ࡔ），ؗ

ථ島܅״のକ૬ 2.5 m ոஃ（ఆ・ࢩଳ，2016），გظ५県

来（調ܔ県ఱള市಼܊，ఝ（௩田，2019）ۼఊსのಲح

査କ૬はະྶ）ݿਯ（2022）が̬ݷられる．このうち，ΘイΫϋ

グΑεΛΠで調査されている研究႕はݿਯ（2022）の͙で，౷

തを͛ࠨてၾ的な調査を行った研究႕はఆ・ࢩଳ（2016）

の͙である．このように，Α΅νーΨΘイΫϋグの۷ख़࡛ાと、୶

行研究に̤̫る調査౷が異なる۪ޏであͤ，ઁな̩と͜国内に

̤いてΑ΅νーΨΘイΫϋグの۷ख़࡛ાで，;η;Ώ類のၾ

的なܬ୯൲態を行なった研究はない．

;η;Ώ類種ழ଼のܬ୯性をྶらかにすることは，出࡛ۼܢ

のౣい種を特し，そうした種のࣽࢃの類͞ࡢșの種の生

態をྶらかにしてい̩ષでの基யૂ༭となͤ，ΘイΨーによって

あらか̲͛された、多̩の;η;Ώ類が۷ख़できるા所で調

査を行うことで，多̩の種͞ࡢ体ତのΟータがංられる͜のとܢ

ఞされる．また，ࣽࢃの൳様な調査をఈ٬֖で行うことで，٬֖

し，その٬֖に̤̫る;η;Ώڛ୯性をܬの;η;Ώ類のۼ

類種ழ଼の特徴を見出すことができる．そこで本研究では

षにΘイΫϋグΑεΛΠがതहするು৾県東部のઽؗ܅٬ࡔ

で;η;Ώ類のܬ୯൲態をྶらかにすることを目的とした．

ऺၳ༹༷͂

調査౷തは，ು৾県東部のઽؗ܅٬ࡔのକ૬ 14ࠥ17 m

にある，डఱ໙ 20 m のၗれआをした（ˍ）． ここはఊ

田͕か（2021）による調査で，特に多̩の種の;η;Ώ類が見つ

 1  調査౷．A. ು৾県のպ౾（ࣱでাしている），B．ઽ܅٬ࡔのպ౾，C．調査౷のպ౾，D．ઽؗ܅٬ࡔの໙ 20 m のـ፠܊ৗのၗれआ．

ෛい͕̓କ૬がஃいことをাし，ग౷にսまれる．෫はΓϋΑルーΠをাし，֣はૺ行༷࢜をাす．
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ఊനȇು৾ࡇ໐ઽ̫̤ͥؗͅ܅٬ࡔ;η;Ώ႒͈ܬ୯൲ఠ

つかͤ，षに࡛౷ΘイΫϋグイϋΑΠρ·ターが;η;Ώ類を΄

イΡする౷തである．ၗれआはـ፠܊で଼ࢹされ，ਔսはग౷

にսまれて̤ͤ，;η;Ώ類のとなる٬͞付着生物が多̩

見られる．また;η;Ώ類は֚部のဋחႁをつ類߲をੰき，

֚ഽ着ೲすると多̩の類߲はဋחႁをたない．調査౷は

ग౷にսまれているので，外から;η;Ώ類のਬ౬がවࣺͤむこ

とがないので，その種のਬ౬のܬ୯性をよͤୃږに՜するこ

とができる．

ஆକはॸள含ခၾ 35ࠥ36%のイΠυΛ·Αの 10L タϋ·

を用いてஆ行し，ˍのように，ၗれआをਸ౯・؉໘するように

45 m のρイϋを͛ࠨ，そのρイϋષのऒֲ 50 cm ષで見ら

れた;η;Ώ類の種とࡢ体ତをۖఛକঞにܱした．種の൳

は，中（2019），・ح（2020）を४ࣉに行った．ࡢ体

ତのࠗତと種൳はಠ৪ 1名によͤ行い，調査中はΘイΫϋグ

イϋΑΠρ·ター1 名による安ۯ理のئで行なった．܊の௰࿂

͞ーΨーΧϋグしたؿ所にいる;η;Ώ類ܱ͜したが，ഢ

体をౝすことは行っていない．調ࡢな̓をప̫て֯れている܊

査౷はτジλーΘイΫϋグΑεΛΠであͤ，標本をनਬするとτ

ジλーでの۷ख़にવが生̲，ࢃの調査のΟータに͜ޣגする

た͛標本のनਬは行̴ͩ，目ণによるܱの͙とした．କأは

ΘイΫϋグϋάνーター（TUSA, IQ-1204）で調査中にܱ

した．

調査ۼܢは 2020 年 3ࠥ7 月，2021 年 2ࠥ7 月とした．

2020 年 8 月ࠥ2021 年 1 月，2021 年 8 月ոࣛは;η;Ώ

類のઁࡘとΘイΫϋグ้ནܢによͤ，11 月ոࣛはޑいܬ୯໓

による෨Ⴢで調査を行ͩなかった．2020 年 3ࠥ7 月，2021 年

2ࠥ7 月はࡔ௱ྀ月 2 ٝঔしたが，2020 年 4 月と 2021

年 2 月は෨Ⴢによͤ 1 ٝの͙ঔ，2020 年 6 月は 3 ٝঔ

した．調査はなる͓̩෨がな̩，࣏れたࢃで͜日ତがࠐって٬ೲ

が͞ؤかな日をした．調査にါしたஆକশۼは 45ࠥ67

（ஆ行͞ࡘգ೪গのশ͜ۼ含む）で，ஆକশۼの་൲は;η

;Ώ類の;ϋΠैުٝତの௩٬͞ࡘ類な้࿆̓による۷

ख़ඳഽの௩ࡘによる͜のであった．調査中，ఈの;η;Ώ類を༛

するアδΏ;η;Ώ Gymnodoris alba (Bergh, 1877)が

多̩ږ認されたので，となる;η;Ώ類を調査するた͛に，Θ

イΫϋグイϋΑΠρ·ターから༛中のৢ૯をਬ͛，調査౷ਔ༏

での༛中のアδΏ;η;Ώをज़גした．

ࠫ ض

;η;Ώ類のࡢఘତȆਅତの་൲߹࢜（ 2）

本調査によͤ 60 種，1,924 認されたږ体の;η;Ώ類がࡢ

（付）．ての種を含むࡢ体ତの་൲は，2020 年では 3 月

中に 30 体からࡢ 100 し，5ح体ոષに௩ࡢ 月 15 日の 115

して，6ઁࡘ͞͞，体に֚ഽάー·にోしࡢ 月 23 日に 134 ࡢ

体のάー·にోし，そのࢃ 30 した．2021ઁࡘ体までࡢ 年では，

2 月 13 日では 53 体，3ࡢ 月 5 日に 41 体であったが，3ࡢ 月

25日に 132 ࢃ体のάー·にోし，そのࡢ ，しઁࡘ体までࡢ81

5 月からठ͍௩حして 6 月 8 日に 172 ，体のάー·にోしࡢ

そのࢃ 40 した．種ତの་൲では，2020ઁࡘ体までࡢ 年では

5月 15日に 21種のάー·にోし 6月 30日に 12種͒ઁࡘ，

7 月 30 日に 15 種͒͞͞௩حした．2021 年では，3 月 25 日

に 20 種のάー·にోし，ոࣛ௩ࡘして，5 月 27 日にडఱの

25 種までోし，そのઁࡘࢃし 7 月 26 日には 7 種となった．

;η;Ώ類体のࡢ体ତの௩ࡘは，2020 年では 3 月中に

にષઌしたが，アρηΦ;η;Ώࠣݢ Sakuraeolis 

enosimensis (Baba, 1930)のࠣݢな௩حに֦ܳした（し

た各種;η;Ώ類のࡢ体ତについてはࢃする）．そのࢃ，ア

ρηΦ;η;Ώがઁࡘするࣼに·υΰςアιέρΏ߃য種

Aplysia sp. 1Ȯ൳はఊ田͕か，(2021)に̲るȯが௩حし，

͞͞ಁれてアδΏ;η;Ώが௩6，ح 月 30 日のࡢ体ତのά

ー·শは΅イυ;ηΙο; Siphopteron flavum (Tokioka 

& Baba, 1964)がड͜௩حしたことに֦ܳする．2021 年で͜

൳̲ように 3 月中にࠣݢに;η;Ώ類のࡢ体ତが௩حしたが，

この年はஜ年͕̓アρηΦ;η;Ώが多̩な̩，΅イυ;ηΙ

ο;͞Πι;η;Ώ Dermatobranchus otome Baba, 1992

な̓の௩حに֦ܳしている．4 月ոࣛはこれらの;η;Ώ類が͞

しইحしつつ，·υΰςアιέρΏとアδΏ;η;Ώが௩ઁࡘ͞

͛，6 月 8 日にड͜多̩なった．6 月 23 日のάー·শは，この 2

種は͞͞ઁࡘし，΅イυ;ηΙο;がࠣݢに௩حしたことによ

る͜のである．

 2 ρイϋΓϋΑ調査でږ認された;η;Ώ類のࣣࠗ種ତとࡢ体

ତ，̤よ͍କأ．
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୯་൲（ܬਅのڎ 3）

調査ۼܢ中で特に多̩のࡢ体ତ（ࣣࠗで N > 100）がږ認

されたのは，アδΏ;η;Ώ（N = 408），·υΰςアιέρΏ߃

য種（N = 333），΅イυ;ηΙο;（N = 262），アρηΦ;

η;Ώ（N = 134），ア;η;Ώ Hypselodoris festiva (A. 

Adams, 1861)（N = 121），Πι;η;Ώ（N = 104）となった

（付）．ここではこれらの種にࣆってܬ୯་൲を͓る．

アδΏ;η;Ώのࡢ体ତは，2020 年でࣣࠗ 223 ，体ࡢ

2021 年でࣣࠗ 175 認された;η;Ώ類ږ体と，調査౷でࡢ

の中でड͜多̩ږ認された．本種は 3 月に 2ࠥ11 体，ၰ年ࡢ

で 6 月ષにࡢ体ତのάー·にోし，それ̸れ 68，52 体がࡢ

ܱされたが，7 月ئにはၰ年と͜ 0 した（ઁࡘ体にࡢ

3A）．本種はౙ体で܊ષをงっていることが多かったが，ΘイΫ

ϋグイϋΑΠρ·ターによるき৾ͤ͞，調査౷ਔ༏での۷ख़に

̤いて，アρηΦ;η;Ώ（1 ·ρηΦ;η;Ώ（1，（ ，（

΄ηηΦ;η;Ώ Phyllodesmium serratum (Baba, 1949)

（1 ΌζέΫυーΡ;η;Ώ，（ Jorunna parva (Baba, 1938)

（1 য種（1߃υΰςアιέρΏ·，（ を༛しているとこͧを（

認した（ږ 4）．ஜ৪ 3 種のηΦ;η;Ώ類は༛されている

षにఱき̩体が་形して̤ͤ，体のఱを༛されていた．֚

༷でࢃ৪ 2 種では，༛しているアδΏ;η;Ώよͤ͜とな

った;η;Ώ類の体イΒがઁな̩と͜ 2 ոષあͤ，体の་形

は認͛られなかった．い̴れのΉーΑ͜そのࢃの様ঊは۷ख़し

ていない．

 3 ρイϋΓϋΑでږ認された種;η;Ώ 6 種のࡢ体ତ་൲．

－ 68 －

人と自然ȁHumans and Nature no. 33 (2023)



ఊനȇು৾ࡇ໐ઽ̫̤ͥؗͅ܅٬ࡔ;η;Ώ႒͈ܬ୯൲ఠ

 4 本調査౷ਔ༏でږ認されたアδΏ;η;Ώの༛႕．A．アρηΦ;η;Ώを༛，B．΄ηηΦ;η;Ώを༛，C．·ρηΦ;η;Ώを༛

，D．ΌζέΫυーΡ;η;Ώを༛，E．·υΰςアιέρΏ߃য種を༛．C と D のৢ૯はήルーρイϋ田ࢃ提ރ．

·υΰςアιέρΏ߃য種のࡢ体ତは，2020年で181ࡢ体，

2021 年で 152 認され，3ږ体がࡢ 月は 0ࠥ10 ，体̺がࡢ

2020 年では 5 月 15 日と 6 月 11 日にそれ̸れ 38，36 ࡢ

体のάー·に，2021 年では 6 月 8 日に 60 体のάー·にోࡢ

したのち，ၰ年と͜ 7 月ئは 10 した（ઁࡘにئ体ոࡢ

3B）．܊ષをงっているࡢ体͞類を୫しているࡢ体，2，3

．認したږ୪しているとこͧを体がࡢ

΅イυ;ηΙο;のࡢ体ତは，2020 年では 5 月 15 日に

14 体のάー·にోする͜，6ࡢ 月 11 日に 0 したઁࡘ体までࡢ

が，6 月 30 日に 30 体のάー·にోしたのち，7ࡢ 月に 2 体ࡢ

までઁࡘした．2021 年では௩ࡘを߫ͤ༐しながら 4 月 27 日

に 体のάー·にోしたが，6月ࡢ18 8日に ，しઁࡘ体までࡢ0

6 月 25 日に 76 ࢃし，そのحに௩ࠣݢ体͒とࡢ 7 月には 20

した（ઁࡘ体ྚྖにࡢ 3C）．本種はౙ体で܊ષにগして

いることが多かった．

アρηΦ;η;Ώのࡢ体ତは，2020 年では 3 月 26 日に

46 体のάー·，2021ࡢ 年では 2 月 13 日と 3 月 25 日にそ

れ̸れ 15，16 体のάー·がাされた．ၰ年と͜ࡢ 4 月ոࣛに

しઁࡘにࠣݢ 6月ոࣛは 体となった（ࡢ0 3D）．な̤，ηΦ;

η;Ώ類は本調査ではྚ൳種を含͛ 12種がږ認され，その

うち，ΓΠηΦ;η;Ώ Setoeolis inconspicua (Baba, 1938)

は，2020 年は 0 体であったが，2021ࡢ 年 5ࠥ6 月にࣣࠗ 28

認され，Ύ·ρηΦ;η;Ώږ体がࡢ Occidenthella 

athadona (Bergh, 1875)͜൳様に 2021 年にの͙，2ࠥ4 月

にࣣࠗ 8 ，認された．それո外のηΦ;η;Ώ類ではږ体がࡢ

΄ηηΦ;η;Ώが͞͞ࡢ体ତが多̩，2021 年 3 月 25 日に

डఱ 8 ．認された（付）ږ体のάー·がࡢ

ア;η;Ώのࡢ体ତは，2020 年では͇ٽ 10 ，でئ体ոࡢ

2021年では20ࡢ体ոئで௩ࡘを߫ͤ༐しながらܬذに̿߃

̩につれ௩࢜߹حにあった（ 3E）．

Πι;η;Ώのࡢ体ତは，2020 年ではい̴れの月͜ 5 ࡢ

体ոئでଔ֊していたが，2021 年では 3 月 25 日にࠣݢに

௩حし，そのઁࡘࢃした（ 3F）．本種は܊ષでໝତࡢ体がま

とまってগしていることが多かった．ࠣݢに௩حしたࡢ体はい

̴れ͜目ণでږ認するͤࡠでは体イΒは 30 mm ஜࢃであ

った．

ࣉ ख़

ು৾ࡇ東໐́༭࣬の;η;Ώ

本調査౷であるು৾県東部のઽ܅٬ࡔとそのਔ༏٬֖か

らは，୶行研究によͤ 134種の;η;Ώ類がږ認されている（ఊ

田͕か，2021）．本調査ではࣣࠗで 60 種がږ認され，୶行研

究でږ認されなかった種として，ྚ൳種をੰいて，Ύ·ρη

Φ;η;Ώ，ζΜ;η;ΏDoto japonica Odhner, 1936がݷ

̬られた．Ύ·ρηΦ;η;Ώのືはཤ٬ൽ܅࢚，ஃಖ，ෝ

ഴ島ਔ༏（؈，2017），ऎള島ਔ༏（ֽ1969，1970，ݓ）

とあͤ，本研究によͤື֖の南ܱࡠとなった．ζΜ;η

;Ώは୶行研究（ఊ田͕か，2021）で൳௺のྚ൳種がږ認

されて̤ͤ，ࣽٝの調査で௰ඏܳの内௰にਏેのᶾが認͛

られるതで本種と൳された．本種のືは本ਗ（؈，

2017），࿅ს，ܮչ島，ଳ内߇，٬ਗഛと，ཤၘから

කٖსにいたる日本܅״٬にື（ᚰ，1992）とあͤ，ܡ

のື֖内である.
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࣭ඤͅٸお̫ͥ;η;Ώ類のࡢఘତȆਅତのܬ୯་൲の

࢜߹

本調査౷に̤̫る;η;Ώ類のࡢ体ତと種ତは，କأがષ

ઌするから3ࠥ6）ذ 月）にか̫て௩حし，ܬذの 7 月には

となった．それոࣛの月ではྚ調査であるが，本࢜߹するઁࡘ

٬֖でକأがडఱとなるのは 8ࠥ9 月であͤ（გ田͕か，

2014），൳౷のイϋΑΠρ·ターによると，8 月ոࣛのਝまで;η

;Ώ類のࡢ体ତはઁないという（५崎，জ）．た̺し，本調査

౷では，చ෯ၠのޣגによͤ 8ࠥ9月ࣼから，南༷系の;η;

Ώ類が֚শ的に出࡛し，種ତは৹ۙ௩حする͜のと予想され

る．გ田͕か（2014）はઽ܅٬ࡔのす̪̩߃のֵྞでݿ類の

種ழ଼のܬ୯་൲をྶらかにしたが，このࣼに南༷系ݿ種が

している．;η;Ώ類に̤̫る୶行ح類の種ତが௩ݿ，වしح

研究では，南༷系種と̢ࣉられているΣΏ΅;η;Ώ

Ceratosoma trilobatum (J. E. Gray, 1827)な̓が 9ࠥ10

月に見つかっている（ఊ田͕か，2021）．た̺し，これらの南༷

系種は，ࡢ体ତ͜ઁな̩，そのশܢの;η;Ώ類体のࡢ体ତ

にఱき̩関ဓすることはない̺ͧう．

本調査ではକأがષઌしই͛るࠥܬذに;η;Ώ類の

はؗථ島࢜߹となった．൳様の࢜߹するح体ତ͞種ତが௩ࡢ

のઞ౻（କ૬ 0ࠥ2.5 m）（ఆ・ࢩଳ，2016），రსのᚠ੨

島（͕うこし͡とう／εϋέー੨島）のϋΌઞ֖（କ૬ 10 m）

（Yeng et al.，2009），イタςア（౷中٬）のग౷・ഢఝ（କ૬

5ࠥ20 m）（Betti et al.，2017）で༭࣬されている．特の۪

କ૬）܅״に̤̫るၾ的な調査ではない͜のの，ऎള島ޏ 3

m まで）で͜൳様の߹࢜が༭࣬されている（ֽ1970，ݓ）．また，

三׆島܅״でซ（2006）ࡔがΏνΦーΉルとΑ΅νーΨΘイ

Ϋϋグを用した調査を行い，൳様の߹࢜を͓ている．༷֚，

Nybakken (1978)は，アιςୌ܅٬のςέルΣアのಲۼ

ఝ܊ઞ֖で，;η;Ώ類のࡢ体ତ͞種ତの་൲はܬ୯よͤ͜

年によって་൲することをাした．Larkin et al.（2017）は，

ーΑΠρςアୌ部܅״（ΏΡΣーよͤ 100 km ཤのს）で，

୯་൲を調査した．その結果，ಓܬ含͛て;η;Ώ類の͜ۼ

とࣼ͜（9 月）からକأષઌとと͜に種ତが௩حし，1ࠥ）ܬذ

2 月）にडఱとなͤ，କأがड೩となって͞͞ષઌしই͛たံ

年のࣼ（9 月）にठ͍डఱとなった．ࡢ体ତは種ତよͤ͜͞͞

்͛の๓（11 月）にडఱとなͤ，ံ年の 9 月にठ͍डఱとな

っている．これらのことを൩ま̢ると，ࠥذに;η;Ώ類のࡢ

体ତ͞種ତが௩حする߹࢜は，日本̫̺܅״٬でな̩，南ୌ

੨島͞రსといったϋΌઞ֖，౷中܅״٬な̓で見られる֚

༷で，年による;η;Ώ類ࡢ体ତの་൲͞，年にໝତのάー·

が見られること͜あるよう̺．;η;Ώ類のܬ୯性の調査はこの

ఈに͜ Domenech et al.（2002）͞ Aerts（1994）がある͜の

の，これらは;η;Ώ類の種͞ࡢ体ତ体のܬ୯་൲はাさ̴，

֚部の種のܬ୯性の͙をাしているので，本研究とڛ

しなかった．

डਅ

ષܱのܬ୯性に関する研究に̤いて，ड͜ࡢ体ତが多̩

;ϋΠされたड種はఱき̩異なっている．Nybakken

（1978）では Triopha maculata MacFarland, 1905（έジタ

;η;Ώش Polyceridae），Aerts（1994）では Tergipes 

tergipes (Forsskål in Niebuhr, 1775)（ΏουηΦ;η;Ώ

ش Tergipedidae），Domenech et al.（2002）では Aldisa 

banyulensis Pruvot-Fol, 1951 (  Ρ ς  ; η ; Ώ ش

Cadlinidae) ， Yeng et al. （ 2009 ）ではイδ;η;Ώ

Phyllidiella pustulosa (Cuvier, 1804)（イδ;η;Ώش

Phyllidiidae），ఆ・ࢩଳ（2016）ではθΟηΦ;η;Ώ

Pteraeolidia semperi (Bergh, 1870)（πΜΑジηΦ;η;Ώ

ش Facelinidae），Betti et al.（2017）ではηΦ;η;Ώ類の 1

種 Flabellina affinis (Gmelin, 1791) のგ名なしش）

Flabellinidae）と様șである．

本調査では，アδΏ;η;Ώ（έジタ;η;Ώش）がड

種となったが，本種を含む΅ΤΧΘ;η;Ώ௺ Gymnodoris は，

൳種を含む;η;Ώ類͞その၅ෙを୫することがられる

（Table 1 in Nakano and Hirose, 2011）．ఈの;η;Ώ類

を༛する種がすることは，;η;Ώ類のܬ୯൲態を調査

した研究では国内外で༭࣬されて̤ら̴，本調査が༭࣬で

ある．た̺し，2022 年 3 月から本調査౷付߃でຊ৪がࠑし

て調査を行っているが，3ࠥ7 月のশതでˍٝのஆକで本種が

5 体ྚྖしか見つかっていない（ఊ田，জ）．本調査のࡢ

2020ࠥ2021 年͞，୶行研究の 2018ࠥ2019 年（ఊ田͕か，

2021）とڛしてࡢ体ତがྶらかにઁないた͛，本種の

的な出࡛はໝତ年にまたがる֚শ的な͜のか͜しれない．な̤，

ಠ৪は本調査౷のઽ܅٬ࡔで，2018ࠥ2019 年の 6ࠥ7 月

に 3 m ոஃの܅״で年に 5 ٝոષΏνΦーΉςϋグで;η;Ώ

類をౝしていたが（ఊ田，জ），本種が見つかることはઁなか

ったた͛，本種の的な出࡛はあるഽକ૬のあるࣣؗで

ܳきているよう̺．

アδΏ;η;Ώの͂ܬ୯൲ఠ

アδΏ;η;Ώは，ηΦ;η;Ώ௺の 1 種 Aeolidiella sp.，Π

κηΦ;η;Ώ௺のˍ種 Favorinus sp.，アρηΦ;η;Ώ

௺の 1 種 Sakuraeolis modesta (Bergh, 1880)，΅Ώζη

Φ;η;Ώ௺の 1 種 Flabellina alisonae Gosliner, 1980，·

ΓΣア;η;Ώ௺の 1 種 Phyllodesmium sp.，ηΦ;η;Ώ

目の 1種Aeolodina sp.，ΪήηΦ;η;ΏPhidiana indica

(Bergh, 1896)，Χ·ΓϋηΦ;η;Ώ Cratena lineata (Eliot, 

1904)，μΜηΦ;η;Ώ Herviella yatsui (Baba, 1930)とい

ったηΦ;η;Ώ類͞，Θ;η;Ώ Vayssierea felis

(Collingwood, 1881)を༛していることが༭࣬されている

（Kay and Young, 1969; Kay, 1979; Hughes, 1983; 

Nakano and Hirose, 2011; 2019，ޠ）．本研究では，ア

ρηΦ;η;Ώ，·ρηΦ;η;Ώ，΄ηηΦ;η;Ώといっ

たηΦ;η;Ώ類̺̫でな̩，ΌζέΫυーΡ;η;Ώ，·υΰςアι
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έρΏ߃য種を༛しているとこͧがږ認された．調査౷ではη

Φ;η;Ώ類が 4 月ոࣛઁな̩なってきたに͜関ͩら̴，アδ

Ώ;η;Ώは 6 月ષにࡢ体ତのάー·にోしていることから，

ηΦ;η;Ώ類ո外の多̩の;η;Ώ類をとしていることをাऐ

している．

アδΏ;η;ΏによるηΦ;η;Ώ類 3 種の༛では，体の

ఱを༛していた༷֚で，ΌζέΫυーΡ;η;Ώと·υΰςア

ιέρΏ߃য種の༛では，アδΏ;η;Ώよͤ͜となる;η

;Ώ類の༷が体がఱき̩，ȶ༛ȷというよͤ͜体の֚部をȶ୫ȷ

している様ঊであった．Nakano et al. (2007)による۷ख़では，

΅ϋΓϋ;η;Ώ Gymnodoris amakusana (Baba, 1996)

が体ಿの 2 ոષある;η;Ώの体の֚部を͓ているম

႕，Nakano and Hirose (2011)では，΅ΤΧΘ;η;Ώ

Gymnodoris inornata Bergh, 1880 が΅λριル;η;Ώ

Glossodoris rufomarginata (Bergh, 1890)の外྄の֚

部の͙を͓たম႕を༭࣬している．（2019）ޠは体イΒ

がさな;η;Ώを܃ඟ͙する̺̫でな̩，内௫をݟい出す

୫͞体の֚部をቿͤとる୫様を͓て̤ͤ，൳֚種で͜

に൳̲୫様をとっていない̺ͧうと͓ている．本調ྟࡕ

査に̤̫るアδΏ;η;Ώ͜，ηΦ;η;Ώ類がઁな̩なったশ

となる;η;Ώ類の体イΒがにఱきいાࣣ，体、はܢ

の֚部を୫しているな̓，となる;η;Ώ類をに၌用し

ている͜のとএͩれる．

·υΰςアιέρΏ߃যਅのܬ୯൲ఠ

·υΰςアιέρΏ߃য種は本調査ではذの 6 月にࡢ体

ତのάー·を̢ࠞ，7月にはઁࡘしていった．しかし，ऎള島のよ

ͤஃいକ૬ではܬذに͜多̩のࡢ体がږ認されて̤ͤ（ֽݓ，

1970Ȉた̺し，·υΰςアιέρΏの̓のद߿なのかະྶ），本

調査౷̩߃で͜ 8 月ࣼにକ࿂̩߃で多̩のࡢ体が見られるた͛

（ఊ田，জ），本調査ા所に̤̫る·υΰςアιέρΏ߃য種

の出࡛は本来のそれよ்̩ͤ͜ਞͩるようである．·υΰςアιέ

ρΏのಏۼはࣄ類を͓ることがられる（்，2017Ȉ

Chen et al.，2019Ȉ中，2019）．調査を行った܊ાはग౷に

սまれたޛい۪ޏであͤ，そこに้࿆するࣄ類͜ࡠられるの

̺ͧう．そこに生௳する·υΰςアιέρΏ߃য種のਬ౬のࡢ体

ତが 6 月あたͤにάー·となͤ，そのࣼからとなるࣄ類がະ

௷しই͛，本ਬ౬が้をਞ̢て，本ਬ౬のࡢ体ତがఈのા

所よ்̩ͤ͜ઁࡘしたと̢ࣉられる．

΅イυ;ηコチο;のܬ୯൲ఠ

΅イυ;ηΙο;のܬ୯的な出࡛は，ؗථ本島ॼ෨ྞ܅״

のକ૬ 2.5 m ոஃで͜することが༭࣬されて̤ͤ，3ࠥ4

月にࡢ͇ٽ体ତάー·がある（Tanamura and Hirose, 

2017）．本調査౷では6月ئにࡢ体ତのάー·が認͛られ，

ؗථ本島に̤̫るࡢ体ତのάー·のশܢの̴れが認͛られる

が，これはၰ٬֖のକأષઌの֑いにฺい，΅イυ;ηΙο;

の発生のタイηϋグが異なる͜のと̢ࣉられる．

本種で特ຊす͓きことは，本調査ではၰ年と͜，΅イυ;η

Ιο;が 6 月中にड͜多̩なるのにచし，そのೄஜの 6 月ષ

に 0 認されなかったതである．本種を含む;ηږ体と֚୨ࡢ

Ιο;شは௰௷と͊ࡤれる発ోした外྄をֵのようにֵ͊

たいてဋחする種が多いことがられ（႕̢͊，ᚰ，1992Ȉ

αーτϋΑ͕か，2019），本種͜ဋחする（ႝ࿐，2000Ȉ立，

2006Ȉ中，2019）．そのた͛，֚に多̩のࡢ体が調査౷か

ら֚শ的にၗれるخෝ性͜あるが，そのೄࢃにठ͍多̩のࡢ体

がږ認されて̤ͤ，ࣽのとこ߲ͧחはږ認されていないた͛，そ

のخෝ性は೩いようにএͩれる．͜う 1 つのخෝ性としては，そ

のশܢにてのࡢ体が܊ઞの人目につかない所に֯れることが

．ఴとなるهの研究のࢃࣽ，られるが̢ࣉ

アρηΦ;η;Ώのܬ୯൲ఠ

本調査で 4 ๔目に多̩ږ認されたアρηΦ;η;Ώは，本

調査では 2ȡ3月に多̩のࡢ体が出࡛し，そのઁࡘࢃし 6月に

体ତがࡢ 0 となった．ఈの٬֖では，県͞三׆島܅״

では 6 月まで（島，2001Ȉซ2006，ࡔ），ऎള島܅״では 8

月̮ͧまで見つかっている（ֽ1970，ݓ）．また௩田（2019）に

よるとგظ५県حఊსでは 8 月をੰいたての月にܱがあ

るようで，年によってܱがない月͜ある．また，܊県ఱള

市では 5 月の͙༭࣬されている（ݿਯ，2022）．このように調査

٬֖によって出࡛শܢが異なっているが，これらの୶行研究の

多̩は各٬֖内のໝତの౷തで本種をږ認しているخෝ性が

あͤ，ߓ体的なࡢ体ତのྶܱはない．ࣽٝの調査౷തのように，

よͤޛいํսでの本種ࡢ体߲の発生を見てい̩と，各ਬ౬͞ࡢ

体߲にౣい発生があるのか͜しれない．これに̢ح，൳̲ು৾

県東部の別の౷തといった൳̲٬֖内の異なる౷തで本種ਬ

౬͞ࡢ体ྀ߲に発生άー·が異なͤ，調査౷തを̬ࢩることで，

֚見൳̲٬֖でಿ̩出࡛しているように見̢るخෝ性がある．

がޏな̓の۪أではକۼ県といった٬֖܊५県͞ظにგࢵ

異なっているた͛，発生タイηϋグの̴れ͜生̲て̩る̺ͧう．

本種を含むηΦ;η;Ώ類の多̩はΪΡυಖを生物とし（႕

̢͊，αーτϋΑ͕か，2019），ܬ୯性は生物と൳調すること

が予想できる．本研究では，アρηΦ;η;Ώの͕かにηΦ;

η;Ώ目は 11 種（1 ະྶ種含む）が見つかっている．൳শܢ

に൳̲٬֖（ು৾県東部内）で調査౷をઁし་̢ると，·ρη

Φ;η;Ώ͞θρηΦ;η;Ώが多̩，アρηΦ;η;Ώがઁ

ない所͜あͤ（ఊ田・५崎，জ），アρηΦ;η;Ώがड͜

したのは本٬֖の౷֖性よͤ͜，ޫ所的に特の種が多̩ਬ

まるા所をাしている͜のと̢ࣉられる．このことをྶらかにする

には，ໝତの調査౷でこれらの種のܬ୯་൲をܱし，その

生物となるΪΡυಖな̓のື̵ࣣͩ͜て調査するຈါがある．

また，ηΦ;η;Ώ目の中には，ΓΠηΦ;η;Ώ͞Ύ·ρηΦ

;η;Ώのように 2 年目からまとまったତが出࡛した種͜ږ認さ

れて̤ͤ，これらがߘॲなのか，その年の٬ၠな̓によるޣגな

のかはࠑ的な調査͞ໝତ౷തでの調査がຈါ̺ͧう．
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̷のఈの̱̹;η;Ώ類のܬ୯൲ఠ

ア;η;Ώのࡢ体ତは་൲を߫ͤ༐しながら͜，0 にはなら

̴にܢذに̩̿߃につれ௩࢜߹حにあった．本種はఊဢ௰

の٬֖では͕͖ˍ年中ږ認されることがある͜のの（ซࡔ，

2006），日本٬௰では 12 月からံ年 3 月ࣼまでږ認されな

いこと͜ある（ֽ1970，ݓȈ島，2001）．また，ऎള島のକ૬ 3

m までのஃ٬֖ではܬذにࡢ体ତのάー·とॲ၅がږ認され

て̤ͤ，ఊဢ௰でॲ၅ܢが2，3ώ月்いとされている（ֽݓ，

1970）．本種を含むΡーςΑષشの多̩はイιϋ類を୫し

（αーτϋΑ͕か，2019），ア;η;Ώはໝତのイιϋ類を୫

することがাऐされている（ള༏͕か，2009）．ஜの٬

͞ΪΡυಖは٬ೲに出࡛するܬ୯がࡠられている༷֚で，イ

ιϋ類はܬ୯を࿚̴ͩ安して܊ઞ֖に付着している種が多

いようで，それらの଼ಿၚに関する研究が国内外で༭࣬されて

いる（႕̢͊，Tanaka，2002ȈKoopmans and Wijffels，

2008）．従って，これらにջంする本種の出࡛は，生物よͤ͜，

．られる̢ࣉ෨Ⴢな̓に֦ܳする͜のと͞أ୯による೩ܬ

Πι;η;Ώのࡢ体ତは，2020 年ではい̴れの月͜ 5 ࡢ

体ոئでଔ֊していたが，2021 年では 3 月 25 日にࠣݢに

௩حし，そのઁࡘࢃした．ֽ（1970）ݓによるとऎള島のକ૬

3 m までのஃ٬֖では 2 月ࣼから出࡛し 6，7 月にࡢ体ତ͞

ॲ၅ܢのάー·となͤ 9 月̮ͧにはあまͤ見られな̩なるようで，

ఊဢ௰で͜൳様の߹࢜をাすという．本調査では 2 年目に

֚শ的に多ତのࡢ体がږ認されたが，これらは目ণでږ認す

るͤࡠでは，体イΒが 20ࠥ30 mm ոષあったた͛，၅ٞか

らࡢ߿体が多ତ出࡛した͜のではな̩，それոஜの調査では

．ષに出࡛した͜のとএͩれる܊体がࡢな̓に֯れ，多̩の֮܊

৫ ৃ

本調査は，ು৾県立५֮܅٬ジΩー·٬とఱ౷の自然

館のমުとして行ͩれた．本調査を行うષで，५崎םহ様（ή

ルーρイϋ田ࢃ）には，ஆକ調査に࿂的なފႁをೀき，֚部

の;η;Ώの生態ৢ૯を̤借ͤした．またฐ᥈様（きし̺ͩ自

然ၳ館）にはࡃの提ރをいた̺いた．ここに̤ႛ૭しષ̬

る．

ါ ক

2020 年 3ࠥ7 月，2021 年 2ࠥ7 月にು৾県東部にあるକ

૬ 14ࠥ17 mのग౷にսまれた܊ઞで;η;Ώ類のܬ୯൲態

をၾ的に調査した．その結果，ࣣࠗ 60 種 1,924 体の;ηࡢ

;Ώ類をږ認した．;η;Ώ類体のࡢ体ତは 6 月に 134 ࡢ

体（2020 年）と 172 体（2021ࡢ 年）まで௩حしたが，7 月に

30 体（2020ࡢ 年）と 40 体（2021ࡢ 年）となった．種ତは 5

月に 21 種（2020 年）と 25 種（2021 年）まで௩حし，そのࢃ

は࢜߹ઁࡘとなった．種（N > 100）は，アδΏ;η;Ώ

Gymnodoris alba（N = 408），·υΰςアιέρΏ߃য種

Aplysia sp. 1（N = 333），΅イυ;ηΙο; Siphopteron 

flavum （N = 262 ） ，アρηΦ;η;Ώ Sakuraeolis 

enosimensis （N = 134 ） ，ア;η;Ώ Hypselodoris 

festiva （N = 121 ） ，Πι;η;Ώ Dermatobranchus 

otome（N = 104）となった．アδΏ;η;Ώのような;η;Ώ

の種がड͜する႕は本༭࣬がであるが֚শ的な͜のか

͜しれない．΅イυ;ηΙο;は 6 月中にड͜ࡢ体ତが多̩

なったが，そのೄஜの 6 月ષにࡢ体ତが 0 となった．
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ັ ρイϋΓϋΑ調査でږ認された;η;Ώ類．
㘓䠊䝷䜲䞁䝉䞁䝃䝇ㄪᰝ䛷☜ㄆ䛥䜜䛯䜴䝭䜴䝅㢮

2020 2021

日付 3/13 3/26 4/28 5/15 5/29 6/11 6/23 6/30 7/16 7/30 2/13 3/5 3/25 4/7 4/27 5/13 5/27 6/8 6/25 7/6 7/26

水温（℃） 13 13.8 14.1 16.3 17.8 19.6 21.4 22.4 23.3 23.7 11.5 12.1 13.1 14 15 16.1 18.2 19.4 20.8 22.7 24.6

種名 合計

Cephal aspi dea 頭楯目

G astropteridae 䜴䝭䝁䝏䝵䜴⛉

Siphopteron flavum 䜻䜲䝻䜴䝭䝁䝏䝵䜴 0 6 10 14 3 0 30 18 2 2 7 2 17 10 18 3 8 0 76 17 19 262

Siphopteron fluscum 䜰䝴䜹䝽䜴䝭䝁䝏䝵䜴 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Apl ysiidae 䜰䝯䝣䝷䝅⛉

Aplysia sp. 1 䜽䝻䝦䝸䜰䝯䝣䝷䝅㏆ఝ✀ 2 10 23 38 34 36 22 11 2 3 1 0 2 2 11 17 23 60 23 4 9 333

Aplysia kurod ai 䜰䝯䝣䝷䝅 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Sacogl ossa 嚢舌目

E lysia amakusana 䜰䝈䜻䜴䝭䜴䝅 0 0 1 0 0 6 4 5 1 0 0 1 0 0 0 1 2 3 0 0 1 25

E lysia trisinuata 䝠䝷䝭䝹䝭䝗䝸䜺䜲 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 5

P l eurobranchomorpha ഃ㪰┠

B erthellina d elicata 䝩䜴䝈䜻䝣䝅䜶䝷䜺䜲 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Dor i dacea ド ーリ ス下目

G ymnod oris alba 䜰䜹䝪䝅䜴䝭䜴䝅 2 11 16 23 43 68 57 10 3 0 1 2 5 8 4 28 46 52 21 8 0 408

Hypselod oris festiva 䜰䜸䜴䝭䜴䝅 1 0 2 3 1 1 7 5 3 10 6 1 9 3 10 4 17 10 13 12 3 121

C hromod oris orientalis 䝅䝻䜴䝭䜴䝅 1 1 2 1 2 0 1 0 4 2 3 3 5 3 1 0 9 6 9 4 5 62

D end rod oris arborescens 䜽䝻䝅䝍䝘䝅䜴䝭䜴䝅 2 1 3 5 0 2 1 0 0 0 4 5 10 7 3 7 2 2 1 0 0 55

O kenia hiroi 䝠䝻䜴䝭䜴䝅 0 1 3 2 2 1 1 0 2 1 2 5 3 6 8 3 3 4 6 1 1 55

G oniobranchus tinctorius 䝃䝷䝃䜴䝭䜴䝅 0 1 0 0 2 4 1 3 4 1 0 1 1 2 2 1 4 4 2 0 0 33

Jorunna parva 䝂䝬䝣䝡䝻䞊䝗䜴䝭䜴䝅 1 3 1 4 3 3 1 2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 22

Rostanga orientalis 䜲䝋䜴䝭䜴䝅 2 5 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 14

D oriopsilla miniata 䝎䜲䝎䜲䜴䝭䜴䝅 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 1 2 2 1 0 14

V erconia purpurea 䝣䝆䜲䝻䜴䝭䜴䝅 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 3 1 1 0 10

G oniobranchus sinensis 䝅䝷䝠䝯䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 1 0 2 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 8

D end rod oris guttata 䝠䝯䝬䝎䝷䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 5

Hallax a ij u 䜹䞁䝮䝸䝝䝷䝑䜽䝃䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4

V erconia nivalis 䝅䝷䝴䜻䜴䝭䜴䝅 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

D end rod oris d enisoni 䝭䝲䝁䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 3

Hypselod oris maritima 䝸䝳䜴䝰䞁䜲䝻䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2

D iaphorod oris mitsuii 䝭䝒䜲䝷䝯䝸䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2

Hypselod oris sagamiensis 䝃䜺䝭䜲䝻䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2

G ymnod oris inornata 䜻䝚䝝䝎䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

O kenia j aponica 䝅䝻䜲䝞䝷䜴䝭䜴䝅 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Ancula gibbosa 䝝䝂䝻䝰䜴䝭䜴䝅 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2

G oniobranchus  cf. aureopurpureus 䝁䝰䞁䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Platyd oris tabulata 䝛䝈䝭䜴䝭䜴䝅 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Hoplod oris armata 䝬䞁䝸䝵䜴䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

G oniod oris j oubini 䝁䝛䝁䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

G oniod oris felis 䝃䜺䝭䝁䝛䝁䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

M ex ichromis mariei 䜽䝸䝲䜲䝻䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

O kenia barnard i 䜲䝞䝷䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

O kenia echinata 䜽䝻䜲䝞䝷䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

C l adobranchia ᯞ㪰ள┠

Aeol idida 䝭䝜䜴䝭䜴䝅ᑠ┠

Sakuraeolis enosimensis 䜰䜹䜶䝷䝭䝜䜴䝭䜴䝅 10 46 25 7 1 0 0 0 0 0 15 6 16 5 2 1 0 0 0 0 0 134

Setoeolis inconspicua 䝉䝖䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 12 2 0 0 28

Phyllod esmium serratum 䝃䜺䝭䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 0 1 2 2 0 0 0 0 1 0 1 8 7 2 1 1 0 0 0 0 26

E ubranchus inabai 䜲䝘䝞䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 3 3 0 0 0 0 0 17

F acelina bilineata 䝣䝍䝇䝆䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 1 3 0 1 0 0 0 13

Sakuraeolis sakuracea 䝃䜽䝷䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 3 4 1 2 0 0 0 0 0 0 13

O ccid enthella athad ona 䝁䝄䜽䝷䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 8

Hermissend a emurai 䜶䝮䝷䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7

Phid iana anulifera 䝅䝱䜽䝆䝵䜴䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 5

T rinchesia ornata 䝣䝆䜶䝷䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

C aloria ind ica 䝠䝤䝃䝭䝜䜴䝭䜴䝅 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Aeolidida sp. 䝭䝜䜴䝭䜴䝅ᑠ┠䛾1✀ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

䝭䝜䜴䝭䜴䝅ᑠ┠௨እ䛾ᯞ㪰ள┠

D ermatobranchus otome 䜸䝖䝯䜴䝭䜴䝅 3 1 3 3 4 2 1 0 2 2 3 3 32 14 7 10 1 1 4 8 0 104

B ornella hermanni 䝲䝬䝖䝴䝡䜴䝭䜴䝅 4 3 8 4 2 1 2 1 0 2 4 4 11 5 1 2 3 1 0 0 0 58

M ad rella ferruginosa 䝅䝵䜴䝆䝵䜴䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 1 1 3 1 0 0 0 0 1 1 1 6 6 2 0 23

Tritoniidae sp. 䝩䜽䝶䜴䜴䝭䜴䝅⛉䛾1✀ 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

D ermatobranchus  sp. 䜸䝉䝄䜻䜸䝖䝯䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 3

D ermatobranchus semistriatus 䝃䜼䝸䜸䝖䝯䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2

Aegires ex eches 䝉䞁䝙䞁䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2

M ad rella gloriosa 䝝䝘䝅䝵䜴䝆䝵䜴䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

D ermatobranchus  sp. 䜸䝖䝯䜴䝭䜴䝅ᒓ䛾1✀ 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Notobryon clavigerum 䝒䝯䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

D end ronotus  sp. 䝇䜼䝜䝝䜴䝭䜴䝅ᒓ䛾1✀ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

D oto j aponica 䝬䝒䜹䝃䜴䝭䜴䝅 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

30 106 105 115 104 130 134 59 31 30 53 41 132 85 81 93 147 172 171 65 40 1924

各調査日の個体数
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५߲のऔ研究および֗ޗຽͬݞऺ૽̳ͥ׳の଼֗
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Training programs for volunteers supporting research and 
educational activities on the geology and paleontology 

of the Cretaceous Sasayama Group, Hyogo, central Japan

Tadahiro IKEDA
1) *, Katsuhiro KUBOTA

2), Tomonori TANAKA
1), Kenji IKUNO

2), 

Haruo SAEGUSA
1)†, Kumiko HANDA

3), Shigehiro KATOH
3), Hiroshi SATO

1) and Hidetoshi OTA
1)

要 旨

兵庫県立人と自然の博物館はฒՏ系५߲の調査研究͞δρϋΞͻア人ऺの଼֗な̓の各種هఴのٜࠨに৾ͤ

ழむ͓̩ޔၧমުଔૺタΑ·έーΑを༎଼し，ȶ५߲اをڰ用した౷֖ڰ性اを目ঐす人ऺ଼֗ΏΑΞθࢹಃ

মުȷをْܑ，ଔૺしている．本মުに̤いては，শࡠ付きではあるがޔၧاࣣΟͻτ·ターが配౾され，५߲の

発ߡ調査，調査研究・֗ޗຽا・ݞཎ出にͩࠈるδρϋΞͻアの଼֗，̤よ͍֗ޗຽڰݞ൲が行ͩれている．֚Ⴒのڰ

൲をして，ڠ的ثのࣞいا標本がໝତږ認されるとと͜に，100 名を಼̢るδρϋΞͻアが଼֗され，調査研究，

هできるが，それ̸れにثな଼果をあ̬ているとບࢡ൲が௯ૺされている．本মުは̤̤む͇ၻڰޟ౷֖૦，ݞຽ֗ޗ

ఴがある．その中で͜δρϋΞͻアのಿܢ的な଼֗・調ା͞ڰ൲׳のた͛には，ޔၧاࣣΟͻτ·ターのような人ऺ

をࠑ的にږ༗することがຈଌである．

キーワード： ५߲，δρϋΞͻア，ޔၧاࣣΟͻτ·ター，଼֗，兵庫県

（2022 年 5 月 24 日受付，2022 年 7 月 13 日受理，2023 年 3 月 10 日発行）

1） 兵庫県立ఱڠ 自然・۪ڠشޏ研究所 〒669-1546 兵庫県三田市弥生が丘 6 丁目

Institute of Natural and Environmental Sciences, University of Hyogo; 6 Yayoigaoka, Sanda, Hyogo, 669-1546 Japan

හȇ兵庫県立人と自然の博物館 自然・۪ޏບث研究部 〒669-1546 兵庫県三田市弥生が丘 6 丁目

Concurrent office: Division of Natural History, Museum of Nature and Human Activities, Hyogo; 6 Yayoigaoka, Sanda, 

Hyogo, 669-1546 Japan
2) 兵庫県立人と自然の博物館 自然・۪ޏບث研究部 〒669-1546 兵庫県三田市弥生が丘 6 丁目

Division of Natural History, Museum of Nature and Human Activities, Hyogo; 6 Yayoigaoka, Sanda, Hyogo, 669-1546 Japan

හȇ兵庫県立ఱڠ 自然・۪ڠشޏ研究所 〒669-1546 兵庫県三田市弥生が丘 6 丁目

Concurrent office: Institute of Natural and Environmental Sciences, University of Hyogo; 6 Yayoigaoka, Sanda, Hyogo, 669-

1546 Japan
3) 兵庫県立人と自然の博物館 自然・۪ޏບث研究部 〒669-1546 兵庫県三田市弥生が丘 6 丁目

Division of Natural History, Museum of Nature and Human Activities, Hyogo; 6 Yayoigaoka, Sanda, Hyogo, 669-1546 Japan
* Corresponding author: tikeda@hitohaku.jp
† 人 Deceased.
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兵庫県ౘ෨५市̤よ͍ౘ෨市南東部には，ئ部ฒՏ系

५߲ఱ५ئがືしている（，1993; Hayashi et 

al., 2017 な̓）．2006 年 8 月，൳がႺ出するౘ෨市५南

町ષశの५ع（ષశల֚Ȯౘ෨ၧ発見౷ȯȇKamitaki 

Bonebed Quarry，Tanaka et al., 2020）よͤၧݗ類ޔၧの

，ઠ“ౘاၧޔが発見された（三খ͕か，2007）．このا

෨ၧ”は，ࢃに Tambatitanis amicitiae としてܱशされることと

なる（Saegusa and Ikeda, 2014）．この発見をܥࠀとして൳౷

ではໝତ年にͩたͤఱܰ࿅な発ߡ調査がঔされ，本種の体

߿ル͞ΠΊな̓の，ڔၧ類のভ͞၅ޔভ，ఈの͞ڒࣸ

ୢ್൲物，イΫ類な̓のྫୢ್൲物൝，多様な൲物ا

がږ認されている（三খ͕か，2008，2010Ȉ Tanaka et al., 

2016 な̓）．また，५南町ષశに̤̫るޔၧاの発見ೄࢃ

から，ఱ५ئがືする各౷でষいでاが༭࣬された．

2021 年 1 月࡛हで 6 ౷തのاॲ౷（ౘ෨市५南町ષశ

ల֚・లඵ，ౘ෨५市ఱ५ئ，宮田，ୌࡣऎ，య 1 Πϋ

ΥルȈౘ෨౷֖ޔၧاέͻールΡηνージアθଔૺ݈ފ会，

2021）がږ認され，に 4 ྔതを಼̢るاၳがन৾され

ている．न৾されたاは兵庫県立人と自然の博物館（ոئ，

人博）に༗ۯされて̤ͤ，֚部についてはમळな研究がૺ͛ら

れ，その଼果がڠაとしてນされている（Saegusa and 

Tomida, 2011; Kusuhashi et al., 2013; Ikeda and 

Saegusa, 2013; Saegusa and Ikeda, 2014; Ikeda et al., 

2015, 2016, 2021; Tanaka et al., 2016, 2020, Amiot et 

al., 2021)．こうした଼果はڠ的هఴのٜࠨの͙なら̴，֗ޗ

ຽ͞ݞ౷֖૦ޟに͜ڰ用されて̤ͤ，さらなる研究のଔૺ଼͞

果のນが様șな௰࿂からܢఞされている（౻田，2012）．

५߲ॲاの研究は，人博の研究֥を中心とした国内

外の研究৪によͤૺ͛られているが，このような研究ڰ൲は人

博の֥の͙なら̴，多̩のՔ͞زࢡ市ྦྷδρϋΞͻアの

׳によ଼ͤͤ立っている．ম，֚Ⴒのا発見のܥࠀとなっ

たౘ෨ၧاのॲ౷（ષశల֚）͞ఈの 2 つのॲ౷（ౘ෨

५市宮田̤よ͍ୌࡣऎ）は౷ࡓのاՔزࢡらによͤ発見さ

れた．また，発ߡ調査には多ତの市ྦྷδρϋΞͻアが४حして

̤ͤ，調査のঔ͞ڲなאにはそのފႁがࠧか̵ない．֚

部のδρϋΞͻアは，調査でංたࡑࠐと識を生かしてܑުழ

ࣣをழし，اॲ౷の΄イΡ͞発ߡ体ࡑ会൝にͩ͜ࠈって̤

．ဓしている（౻田，2012）ܙに͜ఱき̩ޟ౷֖૦͞ݞຽ֗ޗ，ͤ

しかしながら，শۼのًࠐとと͜に૧ܰのδρϋΞͻア४ح৪は

，調査ܰ͜࿅がੀされߡし，଼֗のાとなっていた発ઁࡘ

2012 年のౘ෨ၧاలষ発ߡ調査を͜って֚ਞၭとな

ったことから，δρϋΞͻアをુࢭ的に଼֗するのはࣾඳなેޙ

となっている．そのષ，डの発見からତ年がًࠐした࡛ह，

δρϋΞͻアの多̩はࣞႢとなͤ，発見൚のようなୈႁ的なڰ

൲をࠑしてい̩ことはඳし̩なってきている．

このような中，2015 年 8 月，主ါ౷༷ൽ५५南య

ൽႹのయ 1 ΠϋΥル࠺୭ࢥমで発生したఱ५ئにဇ

来する܊यよͤ，多ତのٵ類とと͜に，ڙၧ類（ޔၧ類）のڤئ

な̓ໝତのୢ್൲物اが発見された．܊यのၾは

1730 ੑあͤ，ଲٮ的にܲ͜ਹなاが多ତ༫含されているخ

ෝ性がࣞいことから，ࠑして調査をঔするຈါがあると

౯された．また，ષశల֚（ౘ෨ၧ発見౷）のྚ調査܊यは調

査研究，֗ޗຽ̤ݞよ͍౷֖૦ޟの۪֚として発ߡ体ࡑ会

（મळは౻田，2012 を४ચ）でঀ用されてきたが，ॼͤઁな̩

なってきたた͛，特に౷ࡓの自হ体͞౬体から，૧たな܊यの

られていた．したがって，య͛ݥ༗をږ 1 ΠϋΥル܊य（ո

͞ݞຽ֗ޗ，࿂の͙なら̴ڠ，य）にచしては܊ΠϋΥル，ئ

౷֖૦ޟのऺၳとしてのܢఞ̩ࣞ͜，૧たな調査মު͞ΠϋΥ

ル܊यをڰ用するた͛のॽழ͙，それをう人ऺの଼֗につい

て，்ݢに検討するຈါが生̲た．̢حて，५߲からॲし

たاၳのା理・ཎ出ैުはܿによͤૺ͛られてい

るが，ैުၾにはͤࡠがある．それ̢͠，そのଔૺのた͛にैު

を׳する૧たなδρϋΞͻアの଼଼֗֗͞ΏΑΞθのࢹಃな

̓が݈აされていた．

こうしたેޙを受̫，人博は५߲の調査研究のଔૺ͞

δρϋΞͻアの଼֗といった各種هఴのٜࠨに৾ͤழむ͓̩ޔ

ၧমުଔૺタΑ·έーΑを༎଼し，ȶ५߲اをڰ用し

た౷֖ڰ性اを目ঐす人ऺ଼֗ΏΑΞθࢹಃমު（予ܢ

ۼ 13 年）ȷ（ոئ，人ऺ଼֗মު）をْܑした．そして，人博を

所ۯする兵庫県֗ޗտ֥会との݈ފの結果，本মުは県の

ਹါঔॐの֚つにպ౾付̫られた．本মުは 2017 年ഽにٳ

ইし，ஜしたهఴのٜࠨにහで৾ͤழむȶޔၧاࣣ

Οͻτ·ターȷ（3 ύ年）を配౾し，ΠϋΥル܊य൝の調査をঔ

するとと͜に，発ߡ調査，֗ޗຽا，ݞཎ出にͩࠈる各種δ

ρϋΞͻアの଼֗・調ା，֗ޗຽڰݞ൲，̤よ͍関Ⴒするଷഽ

の見ೄし͞୭ࠗに৾ͤழͭでいる．本აでは，人ऺ଼֗মުの

のࢃࣽ，ఴهါとこれまでの଼果，মުをして見̢てきたٽ

చ؊ॐについて͓る．

本აでອ出するၞࢊȇ人博, 兵庫県立人と自然の博物館; 

ΠϋΥル܊य，య 1 ΠϋΥル܊यȈ人ऺ଼֗মު，५

ࢹを目ঐす人ऺ଼֗ΏΑΞθا性ڰ用した౷֖ڰをا߲

ಃমުȈޔၧ TF，ޔၧタΑ·έーΑȈޔၧ D，ޔၧاࣣ

Οͻτ·ターȈ発ߡ V，発ߡ調査δρϋΞͻアȈ֗ޗ V，֗ޗຽ

δρϋΞͻアȈཎ出ݞ V，اཎ出δρϋΞͻアȈاࢥ房，ౘ

෨市立ౘ෨ၧاࢥ房Ȉ市ྦྷ研究所，ౘ෨५市立ఊࡣの

生き͜の館ఊࡣの生き͜の市ྦྷ研究所．

ࣣΟͻτ·タȜاၧޔ

1992 年にٳ館した人博には，2022 年 4 月࡛हで自然ش

をとするڠش২会͞ڠ 31 名の研究֥がहୠして̤ͤ，

2002 年ഽから研究ٳ発部に̢حてমު系部͜研究֥
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౻ന ఈȇ५߲͈ڎমު̳ͬͥ׳人ऺ଼͈֗

がྩ࠳することで，মުのڲなଔૺに৾ͤழͭでいる．2006

年に५߲からޔၧاが発見されたことを受̫て 2007

年ഽからȶޔၧ・اタΑ·έーΑȷとઠしたタΑ·Ιーθ

（2013年ഽྎで֚গし，2017年ഽはޔၧমުଔૺタΑ

·έーΑ，2018 年ഽからはޔၧタΑ·έーΑに名ઠ་ࢵ．

ոޔ，ئၧ TF）がழされ（兵庫県立人と自然の博物館༎，

2011），関Ⴒমުのא，各自হ体のমުの̤׳よ͍調ା

を行っている．その中で，५߲̤よ͍ॲ出اに関する調

査研究֗͞ޗຽڰݞ൲は，主として౷ڠشݩをとする研

究֥がって̤ͤ，関Ⴒして各種δρϋΞͻアの଼֗͞Ⴒڰࠈ

൲グループの͜׳行ってきた（౻田，2012）．しかしながら，

研究֥がうުྩは多ܚにͩたͤ，そのࠑ的な଼֗͞׳

がにできないેޙにあった．そこで人ऺ଼֗মުを立մ

するष，δρϋΞͻアの଼֗͞そのΏΑΞθのࢹಃ，また関Ⴒম

ުのଔૺにහで৾ͤழむ人ऺのຈါ性を県にஶ̢た．ખ

の結果，૧たな人ऺのຈါ性は認͛られた͜のの，֥のन用

ْࠗ͞人ତは県体でۯ理されて̤ͤ，行़ଽࢹ௮ڟ٨に̤

いて֥ॉࡘに৾ͤழむ中でુ֥として配౾することは

ࣾඳとされた．そこで，মު体の基யをࢹಃするਹതۼܢを

ই年ഽからٳ 3 ύ年とし，ުྩଛ行の中心的なڬを果たす

人ऺをশࡠ付きのુు֥（2020 年 4 月ոࣛは，会ࠗ

年ഽහ用֥）としてन用することとなった．

1. ૧̹̈́ు֥ߊ分の୭౾

兵庫県に̤いては，各মުのଔૺ͞׳に৾ͤழむ人֥と

して多̩の会ࠗ年ഽහ用֥がन用されている．博物館ঔ୭

൝ではȶ人博・ڠشηνΣΉーターȷ͞ȶ兵庫県立ࡣࣉ博物

館・ོ௬़اຽݞ発ーΟͻΥーターȷな̓がそれにあた

ͤ，মު内ယに؊̲てߊ（名ઠ），ྩ内ယ，හ用ૄ，༭

ਫ൝が͛られている．これらにならい，本মުに̤いて͜人ऺ

をږ༗す͓̩，૧たなు֥ߊȶޔၧاࣣΟͻτ·ターȷ

（ոޔ，ئၧ D）を୭することとなった．ྩ内ယは，人ऺ֗

଼মުの内ယ̤よ͍目的からոئの͜のとされた．人ऺ଼֗

মުにೄ୪関Ⴒするྩとしてӱ५߲ا関Ⴒমުに

関するْܑ̤אよ͍関係ܥ関൝とのႲ၁調ା，Ӳ発ߡ調

査のْܑא，ӳاཎ出ܿの଼֗，Ӵ各種δρϋΞͻア

の଼֗プυグρθのْܑٳ発があͤ，これらに関係するྩとし

てӵ各౷の博物館，研究ܥ関൝とのڠ̤ၠよ͍ૂ༭

۟，Ӷࢩ༭ܥ関（૧・ΞτΫ・ρジ൝）とのႲ၁調ା，ӷુ

୭ജْܑ͞ജのْܑא，Ӹജা物͞ࢩ༭物のْܑୋै，

̤よ͍ӹષܱに̬ࠇる͜ののఈ，所௺ಿがຈါと認͛るުྩ

である．

このように，ྩ内ယはδρϋΞͻアの଼֗にと̓まら̴，

५߲ॲاに関Ⴒしたあら͠るުྩにͩたる．そのた͛न用

ڠまた౷ৗ，ࡑࠐཎ出൝のྩا調査͞ߡとして，発ૄ

̤よ͍ࡣ生物ڠのࣞい性͞識をခすることがຈଌとさ

れ，そのことからޔၧ D は，ఱ֭ڠਘআه（博আஜهܢ）

ਘၭոષ，またはこれと൳൝のෝႁをခすると認͛られるႤ

を͜つ人ऺとされた．༭ਫ൝については，本ు֥のުྩが多

られるこ͛ݥにͩたͤ，研究֥と൳൝のࣞい性଼͞果がܚ

とから，හܢ付研究֥൚と，ఈのుߊに͓ࣞڣに୭

された．これらのྩ内ယ・न用ૄでޔၧ D が༡（兵庫

県立人と自然の博物館,2017）され，2017 年 6 月から 2020

年 3 月まで 1 名が配౾された．

2. ުྩඤယのٽါ

ྩ内ယに従ってޔၧDがͩࠈったުྩは，発ߡ調査のܑ

ཎ出ܿの଼֗͞各種ا，（ષܱのӱ，Ӳ，ӵ，Ӷ）אْ

δρϋΞͻアの଼֗・調ା（ӳ，Ӵ），֗ޗຽڰݞ൲（ӷ，Ӹ）に

ఱ別される（ 1）．

 1 ．൲ڰݞຽ֗ޗიȇ各δρϋΞͻアの଼֗・調ା．緑იȇ．א調査のْܑߡࣣΟͻτ·ターの主なުྩ．τϋジიȇ発اၧޔ

▼๗ฟᢏᖌ

▼๗ฟ

䝪䝷䞁䝔䜱䜰

Ⓨ᥀調査

䝪䝷䞁䝔䜱䜰

ᩍ⫱ᬑཬ

䝪䝷䞁䝔䜱䜰

ᅜෆእの༤≀㤋 䞉◊✲ᶵ㛵
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ᐇ
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2-1. อߡऔのْܑא（ 1のオτϋジიȈમळ ȶ͉

५߲のอߡऔȷのડͬ४ચ）

ӱ 調査ஜȇْܑのै଼（শۼܢ，ܢ，చય，༷ૻな̓）Ȉঔ

୭၌用に関する行ଽܥ関͞ު৪との各種調ାȈ४ح৪

（人博研究֥͞δρϋΞͻア）͒の੨Ⴒ၁Ȉ調査用ऺの

・เ・ۯ理

Ӳ 調査中ȇ४ح৪のచ؊・ਬࠗ・調ାȈॲ出اのۯ理

ӳ 調査ࢃȇ調査用ऺのകਓȈমުਞၭの༭࣬ै଼Ȉ

ୡ（४ح৪ତ，調査फ͙܊यၾ，ॲ出اତな̓）のਬ

ࠗȈষ年ഽに̫࢜た調査の

2-2. ਅδρϋΞͻアの଼֗Ȇڎཎܿの଼֗͞ا

ା（ 1のიȈમळ ȶ͉ڎਅδρϋΞͻアの଼֗Ȇ

ାȷのડͬ४ચ）

ӱ 発ߡ調査δρϋΞͻア（ոئ，発ߡ V）ȇ༡ਬါࣜのॐ，

関係類のै଼ȈδρϋΞͻア༡ਬのਔ・؊༡ૂ༭の

৾ͤまと͛Ȉ४ح日ତのਬࠗ・ۯ理Ȉا別࣒जの

ঔȈ調査༹༷のঐ൵

Ӳ ֗ޗ，ئδρϋΞͻア（ոݞຽ֗ޗ V）ȇ従来の認ଷഽ（発

ঐ൵ا）ঐ൵֥）の見ೄしȈ૧たな認ଷഽࡑ体ߡ

֥）のْܑ・ॐȈ認చય৪のਬࠗȈ認࣒ਠ会̤よ͍দ

会のࡑ体ߡ発اのঔȈ認に関する類のै଼Ȉࡑ

ঔζΣνアルのै଼Ȉاঐ൵֥のڰ൲׳・調ା

ӳ ཎ出，ئཎ出δρϋΞͻア（ոا V）ȇاཎ出ܿの

଼֗͞，ཎ出の༷ૻ͞δρϋΞͻアの଼֗に関するܿと

の݈ފȈδρϋΞͻアの受ව体ଷ̤よ଼༹͍֗のࢹಃȈδ

ρϋΞͻア༡ਬ内ယのॐ̤よ͍関係類のै଼Ȉδρ

ϋΞͻア༡ਬのਔȈδρϋΞͻアমஜ୰ྶ会のঔȈ受

ව類のै଼ȈδρϋΞͻアڰ൲日শのਬࠗと調ା

2-3. ൲（ڰݞຽ֗ޗ 1のႂი）

ӱ 理Ȉྚ調査ۯ・理ȇঔ૭ࣺの受付ۯ会のࡑ体ߡ発ا

理Ȉ発ۯ・ၳのਬࠗا理Ȉन৾されたۯ・यの出܊

見৪ςΑΠ̤よ͍༭࣬の受付・ۯ理

Ӳ ജাのْܑאȇޔၧρδのુ୭ജাの見ೄしȈ関係ঔ

୭とႲࠈしたْܑജাのঔ

ષܱのようにޔၧ D がͩࠈったުྩは多ܚにͩたͤ，ఈに͜

館内̤よ͍関係ܥ関との調ା・ખ，研究֥とのުྩ調ା，

，ཎ出ܿ͞δρϋΞͻア各人͒のき͛ळ͞かなచ؊な̓ا

多̩の調ାުྩにͩ͜ࠈっていた．と̫ͤͩ各種δρϋΞͻアの

଼֗・調ାに̤いて，3 種のδρϋΞͻア̮とに༡ਬ・受ව༹༷，

認・ບثの༹༷と基，̤よ଼͍֗・調ାの༹を体系̺っ

てାし，ߓ体的なުྩ（ྩ）としてږ立，ଔૺできるように

したことは，ޔၧ D ྫ̩しては࡛できなかった．ޔၧ D は人

ऺ଼֗মުに̤いて中心的なڬをい，মުの基๕ࢹಃ̤

よ͍ଔૺにఱき̩࣓ࡃしたとい̢る．これらの଼果からこのの

ంがܢఞされたが，2020 年 3 月ྎ日を͜ってიがগ

され，ષܱのުྩは研究֥に֨きࠑがれた．

3. ఴ͂చ؊ॐه

ၧޔ D の配౾によͤ人ऺ଼֗মުの各種の基๕がैられ，

そのଔૺのષで͜ޔၧ D の࣓ࡃはఱきい．মުのࠑ͞発ജ

を目ঐすなら，ޔၧ D ཎ出ܿ（౻田͕か，2014）のよا͞

うなを配౾し，ࠑ的にࡹ用することがབましい．しかし

ながら，人博͜含͛国内の多̩の博物館ではこのような

をુとしてन用しているঔ୭はઁな̩，֥ࠝ͞ڠ研究֥が，

本来はらがう͓きުྩを൚している．؎ༀの博物館（႕

̢͊，National Museum of Natural History，付ܱを४ચ）

ではުྩがळاされ，によるڬとୣහがྶږに͛ら

れている．このような༷が日本の博物館に͏さͩしいかについ

ては݈აのဒ౷があるが，人博では࡛として，博物館のआۚ

をなすڰ൲であるၳの༗ۯがاཎ出ܿ͞ၳା理֥

といったુ֥の̢によって଼ͤ立っている．標本・ၳ

その͜の̺̫でな̩，それらをഐ୨に༗ۯするܿをږにࠑ

ઇしてい̩た͛に͜，このような種のഐୃなບثとఞߚの٨

が，博物館は͜ちͧͭ২会֗ޗঔ୭体にຈါであると̢ࣉら

れる．ࣽޔ，͜ࢃၧを主とする५߲ॲاの関Ⴒমުを

ജٳする中で，これらによる଼果̤よ͍そのਹါ性を各

種ა͞༭࣬（႕̢͊，౻田，2012Ȉ౻田͕か，2014），Γη

ーを̲て๊֚に̩͜ࢩഥ̢るよう഼͛たい．

५߲のอߡऔ

人ऺ଼֗মުのٳইࢃ，人博では५߲のاॲ౷の

うちષశల֚（၅ا発見౷）̤よ͍య 1 ΠϋΥルの 2 ౷

തをδρϋΞͻアとފ൱で調査した．ષశల֚（၅ا発見౷）

では 2018 年ഽにఱܰ࿅な調査がঔされて̤ͤ，そのમळ

は久༗田（2019），兵庫県立人と自然の博物館（2019，付ܱ

を४ચ）̤よ͍ Tanaka et al.（2020）を४ચされたい．ここで

は，࡛ह͜ࠑして̤ͤ発ߡ V の主な଼֗ܥ会となっているΠ

ϋΥル܊यの調査（ນ 1）について，そのၞٽを͓る．

主ါ౷༷ൽ५५南యൽႹのయΠϋΥル（2015 年 2

月に着ࢥ）の࠺୭にฺい，५߲ఱ५ئをߡॉすることがࠗ

ْされた．౷ৗのඋによͤ，ߡॉ予の൳はౘ෨५市

ఱ५ئの५عにႺ出する౷と൳とଔされた．こ

のعにႺ出する౷の֚部のഉ܊では，2008 年 7 月に

認されている（ນ1）．したがって，このږがا類のٵ類のভ͞ݗ

すると，యبが௰༷にႲすると܊含ခഉا 1 ΠϋΥ

ルの࠺୭ࢥম中にߡॉされることがଔ௶された．このࢥমに̤い

ては，ΠϋΥルߡॉஜにषの౷ৗ・ࢹ௮をږ認するた͛にକ

δーςϋグアがन৾されて̤ͤ，ア中に൚ڂのഉ܊がږ認さ

れた．൳が含まれているア中の૬ഽからߡॉ日が予௶され，

予௶日にߡॉされたഉ܊を含む܊यはࢥমۯ理৪のފႁの

された（ۯ౷内に֚শ༗ئஜにౘ෨५市ఱ५ܤ，ئ 2A）．
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౻ന ఈȇ५߲͈ڎমު̳ͬͥ׳人ऺ଼͈֗

ນ 1 యల 1 ΠϋΥル܊यの調査ঃ．主ۯ，ാ࿐ȇ兵庫県ౘ෨ാ࿐মྩ所，人博ȇ兵庫県立人と自然の博物館，ౘ෨ȇ兵庫県ౘ෨県ྦྷޫ，५

市ȇ५（࡛ౘ෨५）市所，ౘ෨市ȇౘ෨市所，FMȇౘ෨౷֖ޔၧاέͻールΡηνージアθଔૺ݈ފ会．ঔા所，५ఱ५ئȇౘ

෨५市ఱ५ئ౷内，ఊࡣȇ兵庫県立ౘ෨࿐ൽ中؇内ఊࡣの生き͜の館ၔ，ౘ෨ષశȇౘ෨市५南町ષశ౷内，ࢩાȇ兵

庫県立ౘ෨࿐ൽ中؇内あ̸̤らࢩા，人博ジーϋȇ人博ジーϋέーθ؍．

年 月 内容 主管 実施場所
市民
参画

2008 7
丹波篠山市大山下の篠山川河床に分布する篠山層群大山下層の泥岩層から，小型
獣脚類恐竜の歯および貝類の化石を発見

篠山大山下

2015 2-
川代トンネルの建設工事が開始され，脊椎動物化石含有層と予測される層準とそ
の上下の層に由来する岩砕を丹波篠山市大山下地内に一時確保

土木 篠山大山下

8 調査（1日間）：骨片，貝類の化石を発見 人博 篠山大山下
10 調査（1日間）：角竜類の頭骨の一部，脊椎骨，四肢骨の一部を発見 人博 篠山大山下
11 調査（1日間）：角竜類の頭骨の一部を発見 人博 篠山大山下
12 調査（1日間） 人博 篠山大山下

2016 8
約100㎥の岩砕を丹波篠山市大山下地内から県立丹波並木道中央公園内の丹波篠
山市立太古の生きもの館裏に運搬

丹波
篠山市

公園太古

9 調査（1日間） 人博 篠山大山下

9 調査（1日間）
丹波

篠山市
公園太古

12 調査（1日間） 人博 篠山大山下
2017 3 約220㎥の岩砕を丹波篠山市大山下地内から丹波市山南町上滝地内に運搬 丹波市 丹波上滝

3 調査（2日間） 丹波市 丹波上滝
10 調査（1日間）：竜脚類の歯を発見 FM 公園太古 〇
11 調査（6日間）：角竜類の頭骨の一部を発見 丹波市 丹波上滝 〇
12 調査（1日間） FM 公園太古 〇
12 調査（1日間） FM 丹波上滝 〇

2018 1
トンネル岩砕からの脊椎動物化石発見を日本古生物学会にて発表（三枝ほか，
2018）

人博 愛媛大学

2
約220㎥の岩砕を丹波篠山市大山下地内から県立丹波並木道中央公園内あおぞら
広場に運搬

人博 公園広場

3 調査（11日間） 人博 公園広場 〇
4-6 約1,060㎥の岩砕を丹波篠山市大山下地内から人博ジーンファーム横に運搬 人博 人博ジーン
5 調査（12日間） 人博 公園広場 〇
10 調査（12日間） 人博 公園広場 〇
11 調査（6日間） 丹波市 丹波上滝 〇

2019 3

県立丹波並木道中央公園内あおぞら広場の未調査岩砕を篩いで160㎥を処理
県立丹波並木道中央公園内あおぞら広場の調査済岩砕を50㎥廃棄
100㎥の未調査岩砕を人博ジーンファーム横から県立丹波並木道中央公園内あお
ぞら広場に運搬

人博
人博ジーン・
公園広場

5 調査（14日間） 人博 人博ジーン 〇
10 調査（14日間） 人博 公園広場 〇

2020 2 調査（6日間） 丹波市 丹波上滝 〇

3

県立丹波並木道中央公園内あおぞら広場の未調査岩砕を篩いで140㎥を処理
県立丹波並木道中央公園内あおぞら広場の調査済岩砕を100㎥廃棄
100㎥の未調査岩砕を人博ジーンファーム横から県立丹波並木道中央公園内あお
ぞら広場に運搬

人博
人博ジーン・
公園広場

9 調査（14日間） 人博 人博ジーン 〇
10-11 調査（12日間） 人博 公園広場 〇

2021 2 調査（6日間） 丹波市 丹波上滝 〇

3
人博ジーンファーム横および県立丹波並木道中央公園内あおぞら広場の調査済岩
砕をそれぞれ100㎥廃棄

人博
人博ジーン・
公園広場

5-6 調査（12日間） 人博 人博ジーン 〇
10-11 調査（12日間） 人博 公園広場 〇

2022 3
人博ジーンファーム横と県立丹波並木道中央公園内あおぞら広場の調査済岩砕を
それぞれ95㎥と100㎥廃棄

人博
人博ジーン・
公園広場

池田ほか　表1
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人博研究֥が 2015 年 8 月にاの含ခેޙをږ認した

とこͧ，܊यからࣸ༌͞ٵ類のاがږ認され，൳年 10 月と

11 月にはڙၧ類（ 2B）な̓ໝତതのاၳが発見され

た．これらのことから，本܊यには多ତのܲਹな൲物اが含

まれることがଔ௶され，خෝなاͤࡠၳをन৾して研究を

ૺ͛るຈါ性があると結აされた．調査చયとする܊यは

ၾが 1730 ੑとཛྷఱであることから，ౣۼܢで調査をۖၭす

ることはඳしいた͛，܊यを֚ۼܢ༗ۯし，ܢ的に調査を

ঔすることがْࠗされた．また，関係ܥ関との݈ފの結果，こ

の調査は研究の͙なら̴，ຽ֗͞ޗݞ౷֖૦ޟのܥ会として

用されることになͤ，ၾのうちڰ͜ 100ੑをౘ෨५市，

220 ੑをౘ෨市，ॼͤの 1410ੑを人博がۯ理することにࠨ

まった．࡛ह，人博研究֥͞各自হ体の֗ޗ V（اঐ

൵֥）のঐ൵のئ，市ྦྷ४ْ߿の調査がࠑされている．

 2 యల 1 ΠϋΥル܊य．A．ౘ෨५市ఱ५ئ౷内に֚শ༗ۯされたΠϋΥル܊य．B．ΠϋΥル܊यから発見されたڙၧ類ޔၧのا．

1. ါٽ

人博がۯ理するΠϋΥル܊यのၾは 1410 ੑにષͤ，う

ち 1060ੑが人博ジーϋέーθ؍，ॼͤの 350ੑが兵庫

県立ౘ෨࿐ൽ中؇内あ̸̤らࢩા（用خݺをංた

されている．2018ۯに༗（֖ߊ 年ոࣛ，これらをచયとした

৪で各ࢃにܬにஜ৪，ਝܬ調査がڬ 2 ۼ，県内外からྖ

18 पոષの༷をచયにδρϋΞͻアを༡ਬし，ঔされている

（ນ 2，兵庫県立人と自然の博物館，2021）．

2. Ȇ༹༷

ΠϋΥル܊यのڬ調査をْࠗするにあたͤ，ま̴ޔၧ TF

内でْܑ内ယ（ঔশۼܢ，ܢ，చય，調査༷ૻ൝）を݈ފす

る．݈ފの結果に基̿き，ঔા所のۯ理৪͞মު৪と調ା

し，ຈါに؊̲てحの用خݺ૭ْܑ͞の提出൝のম

ྩきを行う．特に調査༷ૻは，これまでに܊यからॲ出し

たاのॲેに基̿き，ਹに検討される．そのࢃ，発ߡ V の

༡ਬ͞人博研究֥の日調ାを行う͕か，ঔા所付߃に

୭౾されたா庫に調査用ऺをเする．

ΠϋΥル܊यはഉ܊，ग܊，᠒̤܊よ͍ާ܊٭な̓ໝତの

されている．これらのうち，2015଼ࢹから܊ 年にࣸ͞ٵ類の

，であったことから܊ഉ٭यがࣱࠥճ܊が発見されたا

それに類যした܊を主な調査చયとし，ոئのਜ਼でڬ

調査をঔしたȇӱ を識別܊を༫含するとଔされるا

する（ 3A）ȈӲ 調査చયの܊のນ࿂をර͜܉し̩はルー

βで۷ख़しاのခྫをږ認する（ 3B）Ȉӳ ນ࿂にاが

͙られないાࣣは，Χϋζーで܊をͤڬ，෫౯࿂でاのခ

ྫをږ認する（ 3C）ȈӴ ນ࿂にاらしき͜のが見られたા

ࣣ，人博研究֥͜し̩はޔၧ D にاか๛かをږ認する（

3D）Ȉӵ ӱȡӴを߫ͤ༐し，܊を࠽ఱのఱきさにまでͤڬ，

ນ࿂にاが見られない͜のは調査फ͙としてੜ理する（

3E）ȈӶ ，をϋプルనにවれߟ܊，認されたાࣣはږがا

๔（न৾日，し๔），発見৪，اの種類（ٵ類ا͞

ࣸ༌൝，別できれ͊රޔၧのভな̓種別まで）をܱす

るȈӷ ӱȡӶを߫ͤ༐す．このような༹༷でاၳをन৾し，

人博ޔၧρδで༗ۯする．

調査ਞၭࢃ，調査用ऺをകਓし，डਞ的な४ح৪ତ，調

査फ͙܊यၾ̤よ͍ॲ出اତをਬࠗし，その結果をޔၧ

TF 内でވခし，研究ࣽ͞ࢃの調査の༷ૻについて݈ފする．

また予ॳに؊̲，年ഽྎにྚ調査܊यの人博から県立ౘ෨

࿐ൽ中؇͒のเと，ਹܥを用いたᢇいによる܊यの

別（ 3F）̤よ͍調査फ͙܊यの2）ܤ ౷തと͜）をު৪に

ջှし，ষ年ഽに̫࢜た調査のを行う．

3. ୡ

人博が主ۯするΠϋΥル܊यのڬ調査は 2018年 3月に

ইされ，2022ٳ 年 3 月までに 113 日ۼঔされた．これまで

に 575 ੑの܊यがੜ理され，541 തのاၳがन৾さ

れている（ນ 2）．これにఈழが主ۯするڬ調査͞ࢃす

るا発ߡ体ࡑでの଼果を̢حると，2022年 3月までに܊य

からन৾されたاၳは 1800 തにోする．そのうち，

1600 തがඵཿٵ類͞ໜ௷類，生उاで，ॼͤ 200 തが

ୢ್൲物اである．ୢ್൲物اとしては，ڙၧ類の部

ࣸ͞ྚ൳のޔၧ類͞χΣ類の၂ভ，၅ڔ，ル͞ΠΊ

の体ࣸڒ൝がږ認されている．これらのاၳには༗ంે

態のၻいاၳがໝତ含まれて̤ͤ，ࣽࢃの研究のૺೃが

．ఞされている（三খ͕か，2018）ܢ

A B
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౻ന ఈȇ५߲͈ڎমު̳ͬͥ׳人ऺ଼͈֗

ນ 2 య 1 ΠϋΥル܊यڬ調査̤よ͍ષశల֚（၅ا発見౷）発ߡ調査に̤̫る発ߡ調査δρϋΞͻア V のڰ൲ܱ．ࢩાȇ兵庫県

立ౘ෨࿐ൽ中؇内あ̸̤らࢩા，人博ジーϋȇ人博ジーϋέーθ؍．

 3 యల 1 ΠϋΥル܊यをచયとしたڬ調査のਜ਼．A．اを含ခするとଔされる܊をౝす．B．調査చયの܊のນ࿂をර͜܉し̩はル

ーβで۷ख़しاのခྫをږ認．C．Χϋζーで܊をͤڬ，෫౯࿂でاのခྫをږ認．D．اらしき͜のが見られたાࣣ，研究֥にاか

๛かをठږ認．E．ນ࿂にاが見られない܊は調査फ͙としてੜ理．F．ਹܥを用いたᢇいによる܊यの別．

調査概要
公園広場 ⼈博ジーン 公園広場 ⼈博ジーン 公園広場 ⼈博ジーン 公園広場 ⼈博ジーン 公園広場

期間 開始 2018/3/3 2018/5/15 2018/10/16 2019/5/14 2019/10/16 2020/9/19 2020/10/30 2021/5/21 2021/10/28
   終了 2018/3/15 2018/5/27 2018/10/28 2019/5/29 2019/10/31 2020/10/4 2020/11/12 2021/6/3 2021/11/10
調査⽇数 11⽇ 12⽇ 12⽇ 14⽇ 14⽇ 14⽇ 12⽇ 12⽇ 12⽇ 113⽇

募集 対象地域 兵庫県内に居住地，勤務地もしくは在学地を有する⽅ → → 制限なし →
対象年齢 満18歳以上 → → → → → → → →
参加⽇数 3⽇以上 → → → → → → 条件なし →

広報⼿段 → →

発掘調査 登録⼈数 19名 14名 20名 20名 22名 22名 23名 12名 19名 注①）171名
ボランティア 延べ参加者 74名 46名 57名 69名 65名 73名 65名 41名 62名 552名
調査成果 産出化⽯数 29点 14点 30点 290点 50点 79点 9点 29点 11点 541点

主な化⽯ 恐⻯類，ワニ類，カエル類，⼆枚⾙類，腹⾜類ほか

調査概要

期間 開始 2019/1/8
   終了 2019/3/9
調査⽇数 61⽇

募集 対象地域

対象年齢 満18歳以上 →
参加⽇数 5⽇以上 →

広報⼿段

発掘調査 登録⼈数 注②）58名
ボランティア 延べ参加者 434名
調査成果 産出化⽯数 1018点

主な化⽯ 恐⻯類，卵殻ほか
注②：卵化⽯発⾒地のみ40名，トンネル岩砕調査と両⽅18名

注①：重複除いた実数81名

⼈博ウェブサイトへの募集案内の掲載，
丹波地域の5カ所に応募書類を配架およ
びポスターを掲⽰

兵庫県内に居住地，勤務地もしくは在学
地を有する⽅

調査地点
川代１号トンネル岩砕

計

調査地点
上滝第⼀

（卵化⽯発⾒地）

⼈博ウェブサイトへの募集案内の掲載，丹波地域の5
カ所に応募書類を配架およびポスターを掲⽰

各研究員のセミナーや「ちがくレター」
での呼びかけを追加

池田ほか　表�

調査概要
公園広場 ⼈博ジーン 公園広場 ⼈博ジーン 公園広場 ⼈博ジーン 公園広場 ⼈博ジーン 公園広場

期間 開始 2018/3/3 2018/5/15 2018/10/16 2019/5/14 2019/10/16 2020/9/19 2020/10/30 2021/5/21 2021/10/28
   終了 2018/3/15 2018/5/27 2018/10/28 2019/5/29 2019/10/31 2020/10/4 2020/11/12 2021/6/3 2021/11/10
調査⽇数 11⽇ 12⽇ 12⽇ 14⽇ 14⽇ 14⽇ 12⽇ 12⽇ 12⽇ 113⽇

募集 対象地域 兵庫県内に居住地，勤務地もしくは在学地を有する⽅ → → 制限なし →
対象年齢 満18歳以上 → → → → → → → →
参加⽇数 3⽇以上 → → → → → → 条件なし →

広報⼿段 → →

発掘調査 登録⼈数 19名 14名 20名 20名 22名 22名 23名 12名 19名 注①）171名
ボランティア 延べ参加者 74名 46名 57名 69名 65名 73名 65名 41名 62名 552名
調査成果 産出化⽯数 29点 14点 30点 290点 50点 79点 9点 29点 11点 541点

主な化⽯ 恐⻯類，ワニ類，カエル類，⼆枚⾙類，腹⾜類ほか

調査概要

期間 開始 2019/1/8
   終了 2019/3/9
調査⽇数 61⽇

募集 対象地域

対象年齢 満18歳以上 →
参加⽇数 5⽇以上 →

広報⼿段

発掘調査 登録⼈数 注②）58名
ボランティア 延べ参加者 434名
調査成果 産出化⽯数 1018点

主な化⽯ 恐⻯類，卵殻ほか
注②：卵化⽯発⾒地のみ40名，トンネル岩砕調査と両⽅18名

注①：重複除いた実数81名

⼈博ウェブサイトへの募集案内の掲載，
丹波地域の5カ所に応募書類を配架およ
びポスターを掲⽰

兵庫県内に居住地，勤務地もしくは在学
地を有する⽅

調査地点
川代１号トンネル岩砕

計

調査地点
上滝第⼀

（卵化⽯発⾒地）

⼈博ウェブサイトへの募集案内の掲載，丹波地域の5
カ所に応募書類を配架およびポスターを掲⽰

各研究員のセミナーや「ちがくレター」
での呼びかけを追加

池田ほか　表�
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4. ఴ͂చ؊ॐه

ΠϋΥル܊यのڬ調査は年 2 ٝܢ的にঔされ，各ٝ

でاのॲ出ອഽに֑いはある͜のの，ഉ܊のఈに͜ग܊な̓

でઁତであるがاをॲ出すること͞，ॲ出がܢఞされるا

の種類，ॲ出ອഽな̓がྶらかになͤつつある．൚は多ତの

ୢ್൲物اがࣞອഽでॲ出することがܢఞされたが，これ

までの調査の結果から，多ତのඵཿٵ類͞ໜ௷類がॲ出する

༷֚で，ୢ್൲物اが発見されるອഽは೩いことがͩかっ

た．また，اと༦܊のが類যしているた͛，اの別が

ڛ的ࣾඳであることͩ͜かった．これらの見に̢حて，ࣽࢃ

͜調査をࠑして܊य͞اに関するૂ༭をಇୟし，よͤ࢘ၚ

的なاन৾をخෝとする༹༷͞，܊यその͜のをऺၳとして

用することを検討する．こうした検討がૺ͛͊，Πڰ൲にڰ֗ޗ

ϋΥル܊यの調査がح௸すると൳শに，֗ޗຽ͞ݞ౷֖૦ޟ

のऺၳとしてߟ܊がよͤୟޭ的にڰ用されるであͧう．

ਅδρϋΞͻアの଼֗Ȇାڎ

ౘ෨市५南町ષశల֚（ౘ෨ၧ発見౷）に̤̫るޔၧ൝

ݞຽ֗ޗ，の発見ոࣛ，人博はそれらに関する調査研究ا

̤よ͍౷֖૦ޟな̓の様șなڰ൲に৾ͤழͭでいる．そのڰ൲

は多̩のδρϋΞͻアによ̢ͤられて̤ͤ，各種মުをଔૺす

るષでそのފႁがࠧか̵ない．࡛ह，ޔၧ൝اに関係する

δρϋΞͻアはȶ発ߡ調査ȷ，ȶ֗ޗຽݞȷ，ȶاཎ出ȷの三つ

にఱ別され，人博はそれ̸れを଼֗し，その׳の͜とڰ൲を

ജٳしている．ここでは，これらのδρϋΞͻアのٽါ，༡ਬ༹༷，

଼༹༷֗，ୡ̤よ͍هఴ・చ؊ॐについて͓る．な̤，ȶ発

ȷのδρϋΞͻアはષశల֚（ౘ෨ၧ発ݞຽ֗ޗ調査ȷとȶߡ

見౷）൝での発ߡ調査শから༡ਬ，଼֗して̤ͤ，ຈါに؊̲

て，൚শと࡛हとのڛを̢てܱする．

1. อߡऔδρϋΞͻア（อߡ V）

本აに̤̫る発ߡ V とは，人博が主ۯする調査মުの目的

͞փ݅൝を理ٜし，自らのփএで調査に४حする৪をঐす．

2017 年 3 月ոࣛ，121 名がഴし，2022 年 3 月ྎ࡛हは

ΠϋΥル܊य̤よ͍ષశల֚（၅ا発見౷）の܊यを主な

調査చયとしてڰ൲している．

1-1. ါٽ

従来，発ߡ V は人博が主ۯするఱܰ࿅調査（1ȡ2 ώ月ܰ

࿅）に̤いて༡ਬされ，その׳によって多ତのܲਹなا

ၳがन৾されてきた．2007 年からইまったౘ෨౷֖のޔၧا

মުに̤いては，主にષశల֚（ౘ෨ၧ発見౷）にてδρϋ

Ξͻアを༡った調査が行ͩれていたが，2012 年のౘ෨ၧا

లষ発ߡ調査を͜って֚ਞၭとなった．そのࢃ，ષ久ئ౷

֖自হ݈ފ会（ౘ෨市५南町の౷ࡓ自হ会）のδρϋΞͻア

ခが主൵するܰ࿅なদߡ調査がໝତٝঔされていた

が，δρϋΞͻアを̩ࢩ༡る調査はಿら̩ঔされていなかった．

そのような中，2015 年 8 月にはΠϋΥル܊यからୢ್൲物͞

が，2015ا類のٵ 年 10 月にはષశల֚（ౘ෨ၧ発見౷）

から 10ȡ20 m 南東にႺ出したഉ܊（ષశల֚（၅ا発

見౷））から၅اがྟਬして発見され，それらのਹါ性から

૧たな調査মުがْܑされた．ஜ৪は 2017 年 10 月ոࣛ，

৪はࢃ 2019 年 1 月から 3 月に調査がঔされ，その中でδ

ρϋΞͻアを༡଼ͤ֗をૺ͛ている．

1-2. ༡ਬ༹༷

2007 年，ષశల֚（ౘ෨ၧ発見౷）に̤̫るౘ෨ၧا

ల֚ষ発ߡ調査のδρϋΞͻアを༡ਬするષで，目的͞ैު

内ယ，੨ૄ൝をܱした༡ਬါࣜがै଼された．そのष，༡ਬ

చયと४ح日ତの୭について݈აされた．ౘ෨市५南町ષ

శからのޔၧاの発見は多̩のιΟͻアで৾ͤષ̬られ，ଲ

の関心がુにࣞいことがଔख़された．そのた͛，చય๊֚ۼ

౷֖をଷ̴̵ࡠにδρϋΞͻアを༡ると૭ࣺがफ़ൢしई၄を生

むことが࠼ැされた．そこで౷ࡓ自হ体と݈ފし，発ߡ調査で

は౷֖ਯྦྷの४ْを୶す͓きと̢ࣉ，༡ਬచયをȶا発

見౷߃ႋのਯྦྷ（ౘ෨市हਯ）ȷかつȶྖ 20 पոષȷとした．

また，調査༹༷の理ٜܿ͞ෝのਠංにはໝତٝの४حがຈ

ါであると5，̢ࣉ 日ոષの४حをૄとした．そのఈ，ڰ൲内

ယ，੨ಕփ൝をܱした༡ਬါࣜ，૭用ঞ，ਖ਼মࣜをྶܱ

した४ح൳փをै଼し，人博に̢ح，లඵষ発ߡ調査ոࣛ

はౘ෨市立ౘ෨ၧاࢥ房（ոا，ئࢥ房）に͜配طし，δ

ρϋΞͻアを༡ਬした．

2017 年からはΠϋΥル܊यをచયとした調査がْࠗされ，

発ߡ V を̩ࢩ༡ਬすることとなͤ，༡ਬచયと४ح日ତのૄ

について٨͛て検討した．ౘ෨ၧا発ߡ調査ではષܱの理

ဇから༡ਬచયにଷࡠを୭̫ていたが，ޔၧ D の配౾͞൚

研究֥の௩֥によͤ，よͤ多̩のδρϋΞͻア͒のచ؊がخෝと

なͤ，調査体ଷが見ೄされた．結果として，༡ਬచયはȶ߃ႋ

ਯྦྷかつྖ 20पոષȷからȶ兵庫県内にݳਯ౷，ྩ౷͜し̩

はहڠ౷をခし，かつྖ 18 पոષの༷ȷ͒とそのํսをڐఱ

し，ౘ෨ၧا発ߡ調査とڛすると調査༹が۰༒となる

た͛，४ح日ତ͜ 5 日ոષから 3 日ոષ͒とૄが۱გされ

た（ນ 2）．さらに 2021 年ഽからは，よͤ多̩の༷の४ْを受̫

වれる͓̩，౷֖のଷ͞ࡠ日ତのૄをし，年Ⴂଷ18ྖ）ࡠ

पոષ）の͙とした．2019 年にঔされたષశల֚（၅ا

発見౷）の発ߡ調査に̤いて͜，発ߡ V が༡ਬされた．༡ਬచ

યは 2018 年ഽのΠϋΥル܊य調査と൳様（ນ 2）であͤ，ષశ

ల֚（ౘ෨ၧ発見౷）と൳様の調査内ယ（久༗田，2019）であ

ることから調査༹༷の理ٜܿ͞ෝのਠංにါするۼܢをࣉၪ

して，४ح日ତ 5 日ոષをૄとした．

2018 年ոࣛの調査では，多̩の༷の४حを༡るた͛，؊༡

類（༡ਬါࣜ，૭用ঞ，४ح൳փ）の配طા所͞εΑ

ターのࠇাા所を，ܡ出の 2 ύ所とౘ෨県ྦྷޫ，ౘ෨の૩

の生き͜の館のࡣよ͍ౘ෨५市立ఊ̤， 5 ύ所に௩͞し
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た．また人博γーθβージ（ոئ，人博 HP）͒の༡ਬմ内のࠇ

श͞各研究֥のΓηーでの͍ࡤか̫に̢حて，δρϋΞͻア

४ح৪にૂ༭をιール配するȶ͌とは̩ちが̩τターȷ൝を

̲て͍ࡤか̫を行った．

1-3. ଼༹༷֗

発ߡ V は，ષのように࡛हは๊֚の༷をచયに̩ࢩ༡ਬ

している．४ح৪の多̩はا͞౷ڠにచする͞ྙޟ関心が

ࣞいが，ڠ調査をঔできる識͞ࡑࠐをခする༷はઁな

い．したがって，よͤ࢘ၚ的かつ࢘果的な調査をאするષで

は，δρϋΞͻアが発ߡ調査に関するୃږな識をංて，ຈါ

なܿෝをਠංして̤̩ことがབましい．人博はໝତの౷തをచ

યに調査をঔして̤ͤ，それ̸れで܊の特徴͞اのॲ

ે൝が異なるた͛調査༷ૻ͞ၣփത͜͞͞異なるが，い̴れ

に̤いて͜δρϋΞͻアの଼֗は，調査のփ༹༷݅͞，そのຈ

ါ性൝の理ٜからইまる．ߓ体的には，ষの 4 つのٴからな

る体系でδρϋΞͻアの識ܿ͞ෝの଼֗に഼͛ているȇӱ

調査౷̮との౷ৗ͞ॲ出اをٽ୰し，調査のփ༹༷݅͞，

ၣփমࣜ൝をમळに୰ྶする（ 4A）ȈӲ ൽߓのঀ用༹༷，

の別̤よ͍ၳのܱについてا，यの別܊含ခا

கを̢てঐ൵する（ 4B）Ȉӳ Ӳのਠഽに؊̲て，ॉ

のঀ用な̓，よͤࣞഽな調査༹༷をঐ൵する（ܥ܊ 4C）ȈӴ

ႯδρϋΞͻアが૧ܰδρϋΞͻアを଼֗する．ӱは࡛ા͜し

̩は内で研究֥͞ޔၧ D がచ؊している．Ӳのうち，اの

別は調査の基本であͤ，そのෝႁのૌ଼には多̩のশۼとࠐ

のခྫをاその෫౯࿂を۷ख़して，ͤڬを܊．をါするࡑ

別し，その結果について研究֥とచდを߫ͤ༐すことで，

੭șにそのෝႁがူͩれる．ષశల֚（၅ا発見౷）での

発ߡ調査に̤いては，ౘ෨ၧا発ߡ調査শから४حしてい

る発ߡ V の中にෝႁが֚ٴ（ӳ）にోし，研究֥と൳様な

て調査ࠐをٴる༷がໝତ名いた．Ӳ͞ӳのͩࠈॉ調査にߡ

ܿෝをਠංした発ߡ V の中には，ӴٴにోしてδρϋΞͻアグ

ループの中心的なంहとなͤ，Ӳ͞ӳٴ発ߡ V のঐ൵৪とし

ての͞ڬΠϋΥル܊यのڬ調査の৾ͤまと͛をう༷͜いた．

1-4. ୡ

2018 年よͤٳইされ，࡛हまでࠗ 9 ٝঔされている人博

主ۯのΠϋΥル܊यのڬ調査では，各ٝ 10ȡ25 名，װ

͓ 171 名（ਹໝੰいたତ 81 名）が発ߡ V としてഴし，各

ٝ 40ࠥ70 名，͓װ 552 名が४حしている（ນ 2）．これらの

調査にఈழが主ۯするΠϋΥル܊यのڬ調査͞ا発

会̵͜ると，ࡑ体ߡ 1,800 തのاがږ認されている（ஜ

ડの 3. ୡを४ચ）．2019 年 1 月から 3 月には，ષశల֚

（၅ا発見౷）に̤̫る調査がঔされ，58 名（၅ا発

見౷の͙ 40 名，ΠϋΥル܊य調査とၰ༷ 18 名）が発ߡ V と

してഴし，͓װ 434 名が調査に४حした（ນ 2）．その結果，

၅・၅اڔ（Himeoolithus murakamii な̓ȈTanaka et al.,

2020）を中心に，ΠΊ類（Morohasaurus kamitakiensis

͕かȈIkeda et al., 2021）な̓の್ୢ߿൲物اを含む

1000 തを಼̢るၳがन৾されている．ౘ෨ၧا発ߡ調

査ոࣛでは，࡛౷調査でږ認されたاၳの 6 が，δڬ

ρϋΞͻアによͤ発見されたことになる．また発ߡ V の中には，調

査で̺ͭڠ識͞ࡑࠐをڰかして֗ޗ V ͞ཎ出 V となͤ，

൲のાをڰ，な̓׳൲のڰ研究，ޟၳのन৾͞౷֖૦ح

．る༷͜見受̫られる̬ࢩ

 4 発ߡ調査δρϋΞͻア V の଼༹༷֗．

A．ॲ౷̮との౷ৗ͞ॲ出اをٽ୰し，調査のփ༹༷݅͞，

ၣփমࣜ൝をમळに୰ྶし，ࡢșの理ٜを૬͛る．

B．ൽߓのঀ用༹༷，ا含ခ܊यの別，اの別̤よ͍

ၳのܱについてகを̢てঐ൵する．

C．ॉܥ܊のঀ用な̓，よͤࣞഽな調査༹༷をঐ൵する．

A

$

B

池田ほか　ᅗ�
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1-5. ఴ͂చ؊ॐه

ΠϋΥル܊य調査̤よ͍ષశల֚（၅ا発見౷）に̤̫

る調査には多̩の発ߡ V が४حしている．そのうち，ໝତٝの

調査に४حしているδρϋΞͻアは体の 4 で，ڬ 6 はڬ

1 ٝ͜し̩は 2 ٝのদ行的な४حにၣまっている．ౘ෨ၧا

発ߡ調査では，اがႲ日のように発見されるた͛，ڛ的多

̩の༷がࠑ的に४حしていた．これにచして࡛हঔしてい

るΠϋΥル܊य調査では，اのॲ出ອഽが೩̩اの別

ࣾ͜ඳなた͛に४حփဳをしてい̩ことがඳし̩，ࠑ的に

४حする発ߡ V はࡠられている．発ߡ調査のփ݅͞ا研究

のਹါ性を̩ࢩഥ̢るた͛には，দ行的४حの受̫වれに͜փ

݅がある．しかしながら，ࠑ的な४حによͤ४ح৪に識͞

ܿෝがಇୟされ，ܲਹなاを発見することでో଼ۜ͞ਰ

ۜ，よͤ૬い͍ڠがංられると̢ࣉると，多̩の༷が自発的にࠑ

的な४حをܛབするような調査会をאするຈါがある．こ

うしたેޙを受̫，2020年ഽと 2021年ഽには܊य調査ۼܢ

に̵ࣣͩて౷ڠشݩをΞーζとしたႲΓηーをঔし，調

査での体ࡑに̢حてजڠによるڠਠのܥ会͜୭̫ることで，४

ߡ発͜ࢃࣽ．ષに഼͛た࢜փဳのح V とփ見۟をしながら，

発ߡ調査̤よ͍δρϋΞͻアଷഽの٨を検討していきたい．

2ȅ֗ޗຽݞδρϋΞͻア（֗ޗ V）

本აに̤̫る֗ޗ V とは，౷ৗ͞ا൝についてある֚

の識ܿ͞ෝ（اの別ෝႁ൝）をခし，自らのփএでا

発ߡ体ࡑ会൝の֗ޗຽڰݞ൲にͩࠈる৪（اঐ൵

֥Ȉݰ発ߡ体ࡑঐ൵֥）をঐす．2022年 3月ྎ࡛हで 20名

がഴし，ષశల֚（ౘ෨ၧ発見౷̤よ͍၅ا発見౷）܊

य͞ΠϋΥル܊यを主なచયとしてڰ൲している．

2-1. ါٽ

人博では研究֥らがࡢșの性をڰかし，様șな֗ޗຽ

൲を館内外でঔしている（႕̢͊，兵庫県立人と自然ڰݞ

の博物館，2022）．その中にȶا発ߡ体ࡑΓηーȷとઠして

のΓηーがあͤ，Ⴧ৹੫࿚ͩ߿ࡑをౝす体اयから܊

̴多̩の༷が४حしている．本Γηーがٳटされるようになっ

たܥࠀはౘ෨ၧاの発ߡ調査である．ఱ߿のޔၧاを

発ߡするषにはఱၾの܊यが発生する．それら܊यの֚部は

発ߡ V によってౘැに調͓られ，ޔၧ類のভ͞ル，ΠΊ

類な̓の್ୢ߿൲物ا൝が多ତन৾されている．しかし

ながら，調査చયの܊यはྀٝତΠϋに͜なͤ，ۼܢ中に

ての܊यを調͓きることはະخෝである．そこで，これらのྚ調

査܊य（ٽॳで 100 Πϋഽ）を人博と発࡛ߡા付߃にて

༗ۯし，発ߡਞၭ͜ࢃ発ߡ V のခとと͜にܢ的に調査し

ていた．そのषにȶঊރたちな̓よͤ多̩の人が४حできる形に

しては̓うかȷというփ見があͤ，ࢷڠ౬体๊֚͞の༷から͜൳

様のါབが̵ܙられた．また౷ࡓ自হ体͞౷֖ਯྦྷはޔၧا

を౷֖૦ޟの࡙と௴̢て̤ͤ，そのような௰࿂から͜これら

の܊यをڰ用したমުのٳटがܢ̩ޑఞされた．そこで，ષܱ

のփ見͞ါབを͜とに，調査の࢘ၚ性֗͞ޗ的࢘果をࣉၪし

てْܑされたのがȶا発ߡ体ࡑ会ȷである．

この体ࡑ会をঔするた͛に࿚ఴとなったのは，ঐ൵֥のږ

༗である．Γηーٳই൚は研究֥が࣒となって体ࡑ会

をٳटしていた．しかしながら，研究֥のުྩが多ܚにͩたる中

で，多ତある体ࡑ会のջှてにచ؊することはࣾඳであった．

このેޙをٳするた͛にࣉմされたのがȶ発ߡ体ࡑঐ൵֥ȷ

ଷഽである．これは発ߡ調査をしてاを別するܿෝを

ਠංした৪をঐ൵֥に認し，ࢷڠな̓の主ट৪が֚のૄ

を࿚̴ͩۼをջှすることで，ા所͞শ࣒ঐ൵֥に，ئの

体ࡑ会をٳटできるଷഽである．これによͤࢷڠな̓の͛ݥに

؊̲て，ອ้にا発ߡ体ࡑ会をঔすることがخෝとなった．

本ଷഽは，2017 年ഽにΠϋΥル܊यを調査చયに̢حたこと

にฺい見ೄされ，ȶاঐ൵֥ȷという૧ଷഽ͒֊行した．

2-2ȅ༡ਬ༹༷Ȇ༹༷

֗ޗ，会ではࡑ体ߡ発ا V が発ߡ調査̤よ͍ڬ調査

のٽါ͞փ݅を४ح৪に的ږに୰ྶし，اであるか๛かを

に別している．そのようなܿෝをංるた͛には，人博がږୃ

主ۯする発ߡ調査͞اཎ出൝の調査মު͒の४حがຈଌ

である．そのた͛，֗ޗ V はఈのδρϋΞͻアのように๊֚から

༡ਬするのではな̩，調査মު͒の४حୡに؊̲てڂ൚৪を

．ညしているۑ別にࡢ

に̤いては，ౘ෨市हਯの༷͜し（ঐ൵֥ࡑ体ߡ発）ଷഽݰ

̩はႲڰࠈ൲グループ（人博 HPȶႲࠈの༹༷ȷ，付ܱを४ચ）

の଼֥ࢹで，発ߡ V としてౘ෨ၧا発ߡ調査に 20 日ոષ

४حしている༷，または人博͞اࢥ房，͜し̩はౘ෨५市

立ఊࡣの生き͜の館ఊࡣの生き͜の市ྦྷ研究所（ոئ，市ྦྷ

研究所）で年ոષاཎ出ैުに従মし，そのܿが֚

ոષのταルにోしている༷がڂ൚৪となっていた．ݰଷഽ

（発ߡ体ࡑঐ൵֥）に̤̫るঐ൵֥の認は，ଷഽについて࢛

൮͞࿂でڂ൚৪にմ内し，ܛབに؊̲て୰ྶ会をٳटして

いた．୰ྶ会で४ح৪にଷഽのમळ͞ڰ൲のփ݅，ߓ体的な

༹༷，ಕփমࣜ൝をٜ୰したࢃ，ঐ൵֥として४حのփএを

ちڰ൲理ැに൳փされた༷は，Ⴒڰࠈ൲グループの଼֥ࢹ

でな̫れ͊人博のȶ౷֖研究֥ȷ（人博 HPȶႲࠈの༹༷ȷ，付

ܱを४ચ）にഴೀ̩か，૧たにႲڰࠈ൲グループの֥֚とな

ってೀいたう̢で，ȶ発ߡ体ࡑঐ൵֥ȷに認していた．

૧ଷഽ（اঐ൵֥）では，発ߡ V かཎ出 V としてచ

ય܊यのڬ調査に 45 শۼոષ४حされた༷，または人博

̤よ͍ષܱ 2つのঔ୭で年ոષاཎ出ैުに従মし，そ

のܿが֚ոષのταルにోしている༷がڂ൚৪となって

いる（5）．ঐ൵֥認のၠれは̤̤む͇ݰଷഽと་ͩらない

が，࣒ਠ会とا別দࡑを൵වしたത（ 5）がఱき̩異な

る．ݰଷഽで認されたঐ൵֥の多̩は，ྀ年ঔされるౘ෨

ၧا発ߡ調査でܿෝを研Უするܥ会͜多̩，研究֥はࡢș

のا別ෝႁをであると主۷的に認識していた．࡛
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には，認ૄとなる発ߡ調査͒の 20 日ոષの४حがຈ̴

し͜なا別ෝႁに結͍ついていないというهఴがあっ

た．اॲ౷の௩حにฺい，ا発ߡ体ࡑ会のచયとなる܊

यに͜ષశల֚（၅ا発見౷）܊यとΠϋΥル܊यがͤͩح，

それらにచ؊した౷ৗڠ的̤よ͍ࡣ生物ڠ的識をঐ൵֥

がにつ̫るຈါ͜૧たに生̲た．そこで૧ଷഽに̤いては，

のٜ୰をاとにその発見ঃ͞౷ৗ，ॲ出̮（य܊）ॲ౷ا

行う࣒ਠ会（ 6A）を受࣒し，そのષでا別দاࣸ）ࡑ

，൲物ا，၅ا，᠒，ౢৗ物൝を別）（ 6B）を受

̫て基（10࿚中 8࿚ୃٜ）にోした༷をঐ൵֥として，ا

ॲ౷̮とに認している．このا別দࡑの൵වによͤ，ݖ

۷的にࡢșのܿෝταルをږ認することができるようになった．

 5 ཎ出δρϋΞͻアاঐ൵֥の認༹༷とا V の଼༹༷֗のၠれとࡽ関係．

2-3. ଼༹༷֗

するには，調ڰ会のঐ൵֥としてࡑ体ߡ発اVが֗ޗ

査のփ༹༷݅͞൝をഐ୨に୰ྶするෝႁとاをୃږに

別するෝႁがຈါとなる．୰ྶෝႁの࢜ષのた͛に，ڬ調

査࣒͞ਠ会をしてに付̫た識を基に，人博研究֥がٳ

टするا発ߡ体ࡑ会に༞੩ঐ൵֥として४حし，౷でࠐ

V֗ޗ，別ෝႁについてはا．会を୭̫ているܥをୟむࡑ

のܛབ৪は，人博が主ۯするڬ調査をして，研究֥൝の

ٜ୰を受̫দ行॒ࢋを߫ͤ༐しながら੭șにそのෝႁをူっ

てい̩．研究֥͞ޔၧ D が࣒となͤ，ਠ߿のا）࣒݅

別࣒ज）͜ٳटしている．この࣒जではܛབに؊̲てদࡑを

ঔして自のෝႁを۷ݖ的にບثし，দࢃࡑにはٝ൞とୃٜ

をચらし̵ࣣͩながら໘ਠするܥ会を୭̫ている．ޔၧD が中心

となͤ，ا発ߡ体ࡑ会をٳटするષでのࢥ͞ಕփমࣜをা

したમळなζΣνアル͜ै଼して̤ͤ，֗ޗVはこのζΣνアルを

४ચすることで体ࡑ会をڲにאすることがخෝとなっている．

2-4ȅୡ

2009 年ഽにȶ発ߡ体ࡑঐ൵֥ȷଷഽが൵වされ，2017 年

ഽからはȶاঐ൵֥ȷଷഽに֊行し，2022 年 3 月ྎ࡛

हは 20 名がاঐ൵֥（֗ޗ V）に認されている．ޗ

֗ V の多̩は，市ྦྷ౬体͞Ⴒڰࠈ൲グループ，౷ࡓ自হ会൝

ひとはく恐竜ラボ、

丹波市立丹波竜化石工房および

丹波篠山市立太古の生きもの

市民研究所で

半年以上の剖出作業経験を有し、

かつその技術が

一定以上のレベル *2 に達する

現場での石割調査に

45 時間以上 *1 の

参加経験を有する

講習会を受講する

化石判別試験

「ひとはく地域研究員」もしくは

「ひとはく連携活動グループ」への認定

「ひとはく化石専門指導員」認定証を受領

ひとはく恐竜ラボでの

石割調査に

45 時間以上 *1 の

参加経験を有する

ペットボトル

キャップ剖出試験

専門機材を用いた

化石剖出

化石剖出

ボランティア 発掘調査ボランティア 施設と雇用関係にある化石剖出技師

化石専門指導員

化
石
専
門
指
導
員
へ

化
石
剖
出
へ

合
格

合
格

不
合
格

不
合
格

合
格

不
合
格

講習会を受講する

講習会を

受講する
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格
：
化
石
専
門

化石判別試験

ʹ
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に所௺し，それ̸れのાでڰ൲している．႕̢͊，ౘ෨市५南

町ષ久ئ౷֖の౷ࡓခはܑުழࣣをழし，ౘ෨ၧا

発見౷̩߃にജা͞ࠆݝ所，ا発ߡ体ࡑൽા（ 6C）

を̢たȶܨࡓఆか͙̩̬ȷをאしている．このൽાは特にࢡ

ບで，౷֖࡙をڰかした֗ޗຽݞのાとして多̩のࢷڠ౬

体が၌用する༷֚，౷֖૦ޟのાとしての௰࿂̩͜ޑ，多̩の

来ဋ৪がا発ߡ体ࡑを目的にངれている．ا発ߡ体ࡑ

会は，人博͞ܨࡓఆか͙̩̬にてܢ的にٳटされている（

6D）͕か，ࢷڠのه外ު͞各種イαϋΠ൝̵ࣣͩ͜ると，年

ۼ 650 ٝঔされている．その多̩は֗ޗ V のئでঔさ

れ，これまでに体ࡑ会でन৾されたاは 13000 തに͍ݞ，

५߲からन৾されたا体の 3 にあたる．その多̩ڬ

はࣸの෫༌͞ٵ類൝のاであるが，中には५߲൲物

の種多様性をাすاၳ（႕̢͊，ル類のॲ出を認識

するきっか̫となったا͞，1 തしかږ認されていないアϋ΅

υ;ルΑ類のভاな̓）͜ږ認されている．このように，֗ޗ

Vによるا発ߡ体ࡑ会は，調査研究͒のڠ的な࣓̫̺ࡃ

ではな̩，౷ৗࡣ͞ڠ生物ڠにచする識の࢜ષ͞ྙޟのۓ

ܳといった֗ޗຽ͞ݞ，౷֖૦ޟの֚͜っている．

 6 ఆܨࡓ．C．ࡑ別দا．ਠ会．B࣒のٜ୰を行うاॲ౷̮とに発見ঃ͞౷ৗ，ॲ出ا．൲႕．Aڰঐ൵֥の認༹༷とそのا

か͙̩̬のا発ߡ体ࡑൽા．D．ا発ߡ体ࡑൽાに̤̫るاঐ൵֥による୰ྶ．

2-5ȅهఴ͂చ؊ॐ

ا，自হ会はࡓするܑުழࣣ͞౷אఆか͙̩̬をܨࡓ

発ߡ体ࡑൽાのࠑ的なאを୨བしている．しかしながら，

ൽાのঐ൵֥としてڰ൲する֗ޗ V には౷ࡓहਯのࣞႢ৪

が多̩，2006 年のౘ෨ၧاの発見からତ年ًࠐした࡛

ह，൚のようなୈႁ的なڰ൲をࠑしてい̩ことはࣾඳなે

֗ޗにある．このようにޙ V のږ༗͞ৗのが͐ܓまれる

౷֖がある༷֚で，ا発ߡ体ࡑ会の主ट৪とঐ൵֥をつな

̪ڬをつ市ྦྷ౬体͞Ⴒڰࠈ൲グループな̓に所௺してい

ない֗ޗ V は，ڰ൲のાがࡠられている．そのచॐとして，人

博が主ۯするΓηー͞χー·ΏοΛプの中で֗ޗVがڰす

るાの提ރをই͛ている．ࣽࢃ，所௺͞ڰ൲౷֖のڈआを̢ק

て֗ޗVがڰでき，౷֖ࡽの人ऺၠをخෝとする人ऺ

Ψϋ·のようなॽழ͙を検討し，ஜしたهఴのٜࠨに഼͛て

いきたい．

3 ཎδρϋΞͻア（ཎا V）

本აに̤̫るཎ出 V とは，اၳのਹါ性，そのཎ出の

փ݅͞ຈါ性を理ٜし，自らのփএを͜ってاཎ出にͩࠈる

৪をঐす．2022 年 3 月ྎ࡛हで 31 名がഴし，ષశల֚

（ౘ෨ၧ発見౷）܊यを主なཎ出చયとしてڰ൲している．

A

C

B

D
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 7 ཎ出Vا δρϋΞͻアの଼֗ٴ．A．ྚ調査܊यをΧϋζーでا，ͤڬを別するෝႁをူう．B．اཎ出ܿによるཎ出用ߓのঀ用༹༷の

ঐ൵．C．アΙΔルを用いたࡐئޢでの݃যا（࣍中のβΛΠδΠル΅λΛプ）のཎ出ैު．D．ܿၾに؊̲た物اのཎ出ैު．

3-1ȅٽါ

५߲からॲ出した多ତのاはて人博にਓ௬されて

いるが，これらをഐ୨に༗ۯし研究するた͛には，ཎ出がຈါ

ະࠧخとなる（౻田͕か，2014）．ཎ出とはاのນ࿂に付着

する܊を৾ͤੰ̩ैުのことで，人博ޔၧρδ，اࢥ房，市

ྦྷ研究所には，このैުをとするاཎ出ܿがहୠし

て̤ͤ，人博研究֥と݈ފしながらैުをૺ͛ている．しかしな

がら，५߲からはྀ年૧たなاがन৾され̫て̤ͤ，

࡛体ଷのئでैުをۖၭするにはཛྷఱなশۼをຈါとするこ

とから，ཎ出൝のैުの֚のا௸حが͛ݥられていた．この

があるたͤࡠできるが，予ॳにࠨఴはܿを௩֥すれٜ͊ه

͛௩֥はできないેޙであった．そのような中，発ߡ V ๊֚͞

来館৪からཎ出ैު͒の४حをܛབするが̵ܙられていた．

そこでષܱのهఴٜࠨに̫࢜てاཎ出δρϋΞͻア V ଷഽ

をْܑして 2017 年ྎよͤཎ出 V の༡ਬをٳইし，研究֥と

．で଼֗しているئཎ出ܿのঐ൵のا

3-2ȅ༡ਬ༹༷

ཎ出 V を༡ਬするにあたͤ，ޔၧ D を中心に研究֥͞ا

ཎ出ܿが݈ފをਹ͇，発ߡ V の؊༡類を४ࣉにして，ڰ

൲内ယ͞ા所൝をܱした༡ਬါࣜ，૭用ঞ，ਖ਼মࣜをܱ

した४ح൳փがै଼された．༡ਬచયは，ΠϋΥル܊यの

౷͜し̩はྩ，ਯ౷ݳ調査と൳様に，൚はȶ兵庫県内にڬ

हڠ౷をခし，かつྖ 18 पոષの༷ȷとしたが，2021 年ഽか

らは౷֖ଷࡠを୭̴̫，年Ⴂଷࡠ（ྖ 18 पոષ）の͙とした．

発ߡ V では൚，ड೩४ح日ତを୭̫ていた（ນ 2）．しかし，

ཎ出 V のڰ൲ા所は人博ޔၧρδであͤ，館日をੰいて基

本的に年受̫වれがخෝであることから，४ح৪の主体性

をఄਹし日ତૄは୭̫ていない．た̺し，ޔၧρδのैުΑ

βーΑ൝をࣉၪし，1 ٝの༡ਬ人ତは 5 名ഽとし，ैު内ယ

͞ਖ਼মࣜをೄ୪ഥ̢るমஜ୰ྶ会͒の४حをຈଌとした．

༡ਬはྀ年ໝତٝ行ͩれ，؊༡類（༡ਬါࣜ，૭，४

するとと͜に，人博ط൳փ）を人博に配ح HP に類をࠇश

したͤ，ڬ調査͞研究֥のΓηー൝でཎ出 V ͒の४حを

．か̫たͤした͍ࡤ

3-3ȅ଼༹༷֗

人博ޔၧρδに̤̫るاཎ出ܿのन用̤よ଼͍༷֗

༹は，ಿ年のࡑࠐאを͜とにࢹಃされて̤ͤ，そのમळは౻

田͕か（2014）でમし̩͓られている．ཎ出 V は๊֚をచય

に༡ਬして̤ͤ，؊༡৪は֚様に౷ৗࡣ͞ڠ生物ڠにచする

にྫٯはࡑࠐཎ出に関する識͞ا，関心がࣞいがྙޟ
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൝しい．δρϋΞͻアが扱うၳ͜物اであͤ，ཎ出には֚

の識ܿ͞ෝがຈါとなる．したがって，ཎ出 V の଼֗は発

ߡ V と൳様に，ا͞そのཎ出ैުにచするୃしい理ٜを૬

͛ることからইまる．ఱまかには，ষのような体系で研究֥，ޔ

ၧ D ̤よ͍اཎ出ܿのঐ൵のئ，ཎ出 V が଼֗されて

いる．すなͩち，ӱ ५߲の౷ৗ͞ॲ出ا，これまでの発

ၧޔ調査について研究֥͞ߡ D がٽ୰し，ڠၳとしての

ഴするփྙ，ཎ出ैުの・ۯとփ݅，それを༗ثのا

ຈါ性͞ਹါ性൝をમळに୰ྶするȈӲ ྚ調査܊यをΧϋ

ζーでͤڬ，ルーβ͜し̩はර܉でاを別するෝႁをူう

（45শۼոષȈڬٴ）（ 7A）Ȉӳ ܰশۼոષのڬ

ٴをਞ̢たܛབ৪にا別দࡑをঔするȈӴ ا

別দࡑで基（10 ࿚中 8 ࿚ୃٜ）にోした༷に，اཎ出ܿ

が܉体ࡐ͞ޢཎ出用ߓのঀ用༹༷をঐ൵する（

7B）Ȉӵ ΟΎイϋイέ͞アΙΔルを用い，ࡐئޢで݃

যاのཎ出（ 7C）を行う（࣍΅λΛプ༹ȇ౻田͕か，

2014）ȈӶ ӵのैުેޙをږ認し࿚ఴないと౯された༷は，

ڛ的ယօな物اのཎ出を行う（ 7D）（これոࣛがཎ

出ٴ）Ȉӷ Ӷոࣛは，それ̸れのܿෝのਠഽに؊̲てै

ުచયがͤڬ൚てられる．

ཎ出 V の଼֗に̤いて，ӱは研究֥͜し̩はޔၧ D が൚

し，Ӳոࣛは研究֥と݈ފのષ，اཎ出ܿが主に൚し

ている．଼֗はܿらとの会დܿ͞を̲てཎ出 V șのࡢ

理ٜഽܿ͞ෝのਠഽをږ認しつつ，本人のփ࢜に״いなが

らٴ的にૺ͛られてい̩．このた͛，ཎ出 V はܢ的にࠑ

のփএをږ認してࢵ૧するॽழ͙となっている．さらにӷոࣛ

の発ജとして，ႯδρϋΞͻアが૧ܰδρϋΞͻアの଼֗の֚

を̢るようなॽழ͙͜न用しつつある．

3-4ȅୡ

2017 年ྎよͤ༡ਬをٳইし，2018 年 1 月ྎから 2022 年

3 月ྎまでに，͓װ 16 ٝのমஜ୰ྶ会をঔし，࡛हは 31

名（႑ୟ 40 名，うち 9 名はࢵ૧をৃప）がཎ出 V にഴして

いる．2022 年 3 月ྎまでの͓װ४ح人ତは 727 人，ڰ͓װ

൲শۼは 2061 শۼであͤ，31 名中の 9 名が物اのཎ

出ٴ（ષܱのӶ，ӷ）にૺͭでいる．物اのཎ出にঢる

には，ಿいڠਠۼܢ（ષܱӲのڬٴȈاཎ出ܿのા

ࣣで 2ȡ3 ύ月ഽ）がຈါであͤ，そのًで 600 ത̩߃の

ၳがन৾されている（ا 8）．ཎ出ٴにൢోしたδρ

ϋΞͻアのࣣڬは੭șに௩حしているが，2022 年 3 月ྎ࡛ह

で 3 ၳはاとઁな̩，らがཎ出をਞ̢たڬ 86 തにၣ

まっている（ 8）．その༷֚で，ਠഽが௩してඳօഽがࣞい

をཎ出するཎ出（൝ا൲物）ၳا V ̤ͤ͜，ڬ

であるཎ出ٴ V ͜含͛て，଼ࣽ֗ࢃがૺむことでさらなるཎ出

ैުのૺജがܢఞされている．

 8 ڬ̤ٴよ͍ཎ出ٴのاཎ出δρϋΞͻアの႑ୟ V 人ତ་ا（࿂グρέ）と，δρϋΞͻアがڬ調査でन৾したا̤よ͍ཎ出した

．（མグρέ）اの月別തତ་ا
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3-5ȅهఴ͂చ؊ॐ

࡛ह 31 名がཎ出 V としてڰ൲しているが， 7 ڬがڬ

ٴにあͤ，物اのཎ出にͩࠈっている༷はࡠられている．

人ऺ଼֗মުをْܑしたष，多̩のཎ出 V を଼֗することであ

るഽཎ出ैުがೃることをܢఞしたが，࡛ેでは，本মުの

ই൚に目標とした଼果（ཎ出ٳ V によるཎ出ၳତ）はං

られていない．اཎ出にͩࠈるた͛にはい̩つ͜のٴをࠐて，

ཎ出ܿと൳൝のܿෝをਠංしな̫れ͊なら̴，そのたا

͛に多̩のশۼをါすることがडఱの理ဇと̢ࣉられる．଼֗

ًを۰ၞاしܿෝのບث基を̬ئれ͊，よͤ多̩のδρϋ

Ξͻアがاཎ出にͩࠈることがخෝとなるであͧう．しかしな

がら，それは൳শにཎ出ܿのৗを̬ئ，結果的にၳのث

をఱき̩అなうことにつながるޔれ͜ある．اၳは人類ވ

ခの़ॲであͤ，博物館にはそれらをഐ୨に༗ۯし，ྚ来にࠑ

ઇするୣྩがあるた͛，ཎ出ܿෝの基をփ的に̬ئること

はࢡまし̩ない．ࢨいに͜ཎ出 V からは଼ً֗͞内ယにచす

るະྖ͞ૂߎは出て̤ら̴，それ̸れが自のβーΑでैު

に৾ͤழͭでいる．したがって，ࣽ͜ࢃષܱの༹༷でཎ出 V の

଼֗に৾ழ͙，ಿܢ的なণതでاཎ出をう人ऺのږ༗に

഼͛る．また，ఈのδρϋΞͻアに̤いて͜൳様であるが，ཎ出 V

をచયに研究のૺೃે଼͞ޙ果を発ນするાを୭̫，らの

४حփဳの࢜ષ͞にႁしたい．

൲ڰݞຽ֗ޗ

人博 HP にাされるように，人博では研究֥が中心となͤ

様șな֗ޗຽڰݞ൲に৾ͤழͭでいる．ここでは，ஜしたޔ

ၧD֗͞ޗV（اঐ൵֥ȇݰ発ߡ体ࡑঐ൵֥）が主に

．を͓るၞٽ൲についてڰるͩࠈ

1ȅاอߡఘٛࡑ

५߲の調査にဇ来するての܊यは人博がۯ理し，こ

の܊यをঀ用したا発ߡ体ࡑ会とઠするڬ調査を̩֚ࢩ

๊をచયにঔしている．ا発ߡ体ࡑ会は，研究֥，ا

ཎ出ܿまたは֗ޗVがঐ൵৪となってঔされる．࡛हは，

ષశల֚（ౘ෨ၧ発見౷，၅ا発見౷）܊य̤よ͍ΠϋΥ

ル܊यがঀ用でき，ষのਜ਼（ 9）に従って館外でのঀ用を

，टをੰきٳܢൽાでのࡑ体ߡ発اしている．人博͞خݺ

（౬体͞মު৪൝ࢷڠ）टしたい主ट৪ٳ会をࡑ体ߡ発ا

は，ま̴֗ޗ V（اঐ൵֥）とঀ用܊यをし，人博

に発܊ߡयঀ用૭ࣺを提出する．ষに，主ट৪͜し̩は֗ޗ

V は体ࡑ会でঀ用するൽߓ類をし，ঀ用する܊यを༗ۯ

ા所で借ͤ受̫る．ا発ߡ体ࡑ会のঔࢃ，主ट৪͜し̩は

発見ا൲༭̤࣬よ͍ڰ，ၳاVは，न৾された֗ޗ

৪ܱ用ঞを人博に提出する．このようなၠれはȶ発ߡ体ࡑঐ

൵֥ȷଷഽの͜のを൩ਥして̤ͤ，ঀ用できる܊यの௩حに؊

̲て，܊य༗ۯા所の͞ح類の様のਘୃを行っている．

人ऺ଼֗মުのٳইոࣛ，年ۼ 20ȡ30 यঀ用܊の

の૭ࣺがあͤ，その多̩でષశల֚（ౘ෨ၧ発見౷）の܊यが

͊れた．ΠϋΥル܊यをڰ用したا発ߡ体ࡑ会は 2018

年に 2 ٝদ行され，2019 年に 6 ٝ，2020 年に 1 ٝ，2021

年に 9 ٝঔされた．ષశల֚（၅ا発見౷）の܊यは

2021 年にদ行的に 2 ٝঀ用された．

ෝخを含ခするا，するた͛にはࠑ会をࡑ体ߡ発ا

性がある܊यを用փしな̫れ͊ならない．2021 年までେͭに

၌用されてきたષశల֚（ౘ෨ၧ発見౷）の܊यは，ౘ෨ၧ

調査ਞၭからߡの発ا 9 年がًࠐしてॼͤઁな̩なっている．

そのయఢとしてܢఞされたΠϋΥル܊यは，اのॲ出ອഽが

೩̩اの別がඳしいことから，そのڰ用にهఴを༴̢てい

た．しかし，2019年ഽからは外部মު৪がΠϋΥル܊यをୟޭ

的にڰ用しই͛て̤ͤ，૧߿υ;イルΑۜஅછڐఱのޣג

している．ષశల֚（၅حではあるが，੭șにঀ用ୡが௩ئ

اڔयは，न৾ા所͞によっては多̩の၅܊発見౷）のا

を含͙，၅اの中でڛ的൳がယօな Himeoolithus 

murakamii が多ॲするخෝ性があることから，ࣽࢃのڰ用が

であることをැ൮にઁܛかつࡠ࡙がခا．ఞされているܢ

౾きつつ，これらの܊यのခ࢘なڰ用をࠑさ̵たい．

2ȅജাのْܑא

これまで人博ޔၧρδではাの۪֚として，اཎ出ܿ

のैުを来館৪が見ڠできるようにैު部屋の֚࿂を΄ρ

Αಫͤにし，ैުのٽါを研究֥がٜ୰してきた．これに̢حて

ၧޔ D が中心となͤ，人ऺ଼֗মުの଼果を๊֚の༷に̩ࢩ

ຽݞすることを目的としてુ୭ജাを௩୭し，発ߡVが発見し

たاをٳするႉশജাを関係自হ体とႲࠈしてঔして

いる．ஜ৪ではैު内ယを来館৪がよͤ૬̩理ٜできるよう，ཎ

出ैުでঀ用する๊֚的な͞ऺܥよͤࣞഽなैުを行̢るよ

うにٳ発されたܕܥ，さらに人博でඊ自にٳ発したاཎ出ܥ

ऺ（Wada et al., 2012Ȉგ田͕か，2020）を͓，ુ୭ജাと

して୭౾した（ 10A）．ࢃ৪では 2018 年ഽに人博，اࢥ

房，ౘ෨५市立ఊࡣの生き͜の館に̤いて，ΠϋΥル܊यか

ら発見されたاのႉশജাを行った．ࢃの 2 ঔ୭では，発ߡ

V が発見したاを発見৪のঙ名とと͜にജাした（ 10B）．

人博ޔၧρδに̤̫るاཎ出ऺܥのജাは，ཎ出ैުの

見ڠとგ性が̩ࣞ，多̩の༷がশۼをか̫て見ڠしている様

ঊがうかが̢た．研究֥のٜ୰শに͜ߓ体的なऺܥを提াし

てཎ出 V ̤よ͍اཎ出ܿのڰ൲をતٚできて̤ͤ，ཎ

出ैުの理ٜを૬͛るခ࢘なജাとなっている．さらに発ߡ V

が発見したاをജাすることは，ڬ調査の४ح৪に٨͛

て発見শの͍͞ܔ調査に४حしたփ݅をএいܳこさ̵，発ߡ

V のڰ൲をഥ̢ながら͜，その४حփဳを࢜ષさ̵るڬを果

たしている．それで͜な̤，اཎ出ܿ͞本აで͓た各種

δρϋΞͻアのڰ൲が๊֚に̩ࢩ認されているとは࡞いがた

い．ࣽࢃはജাの͙なら̴，Γηー͞ SNS を̲てڰ൲の଼

果を̩ࢩ発することで，多̩の༷がڰ൲を߃に̲ۜ，δρϋ
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Ξͻアڰ൲に४ْしていた̺̫ることをܢఞする．

 9 ．टするまでのၠれٳ会をࡑ体ߡ発ا

 10 δρϋΞͻアڰ൲に関ͩるജা．A．人博ޔၧρδに୭౾されたاཎ出用ߓのુ୭ജা．B．2018 年 2 月から 4 月にౘ෨市立ౘ෨ၧا

．ജȷاयからॲ出した܊房でঔされたႉশജাȶయΠϋΥルࢥ

ਞͩͤͅ

人博では，५߲ॲاに関する各هఴにచ؊す͓̩

ȶ५߲اをڰ用した౷֖ڰ性اを目ঐす人ऺ଼֗Ώ

ΑΞθࢹಃমުȷに৾ͤழ͙，ڬ調査，֗ޗຽ̤ݞよ͍ا

ཎ出に४ْする各種δρϋΞͻアの଼֗に഼͛ている．本აで

͓たように，ջ然としてهఴはॼされている͜のの，ޔၧ TF

͞博物館ΑタΛέのႁ，各種δρϋΞͻアの४ْとފ൱によͤ，

各মުは̤̤む͇ၻࢡにജٳしている．特にޔၧ D はমުの

中心的なڬを果たし，そのଔૺにఱき̩࣓ࡃして̤ͤ，この人

ऺなしでは࡛ેの଼果をංることはະخෝであった．ॼැなが

ら，ޔၧ D は 3 年ۼをশࡠとするიであったた͛，࡛हは

A B

池田ほか　ᅗ1�
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౻ന ఈȇ५߲͈ڎমު̳ͬͥ׳人ऺ଼͈֗

となっている．博物館のমުはޔၧ D ཎ出ܿな̓ا͞

ののڰに̢られているに͜かかͩら̴，このような

はশࡠ付き͞ુのであるાࣣが多い．各種মުを立մ

するष，兵庫県・兵庫県֗ޗտ֥会と予ॳࣜ目͞内ယを݈ފ

するܥ会がഽșあるが，ࡹ用に関してはと̫ͤͩઇ認されに̩い．

兵庫県の͙なら̴，国の౷༷自হ体がࡌ͙ࡕしい़ଽે

をૺ͛ている．このこࡘの中で人֥ॉڟにೄ࿂し，行़ଽ٨ޙ

とから，௩֥͞იの୭・ږ༗がࣾඳであることはယօに想

௨できる．こうしたેޙの中で，ະ௷人֥を༞う安օなとし

てȶδρϋΞͻアの४ْȷという࡞葉をし͊し͊ীにする．しかし

ながら，本აで͓たと̤ͤδρϋΞͻア人ऺの଼֗・ږ༗は，

それにಕႁするȶ人ऺȷがຈါະࠧخであͤ，֚ಱ֚တになし

̢る͜のではない．

人博では࡛ह，研究֥がしてޔၧ D のުྩを֨きࠑ

̨，মުをࠑしている．५߲のޔၧا関Ⴒমުをଔ

ૺするにあたͤ，研究֥が主൵的なڬを果たすことは൚然で

あるが，ࣽࢃのさらなるমުのജ͞ٳδρϋΞͻアの଼֗・調ା

のࠑのた͛には，それらを中心的にう人ऺ͞׳する人ऺ

をږ༗することがຈါである．こうした人ऺをږ༗するた͛に，

研究֥֥ࠝ͞ڠが日ࣼから自ࡨ研Უをୟ͙，ڠ଼果の

ນに഼͛るのは͜ちͧͭのことであるが，ၳのਹါ性͞それを

༗ۯするփ݅，その̢となっている人șのຈါ性について֚

๊に̩ࢩഥ̢てい̩こと͜，博物館൝にͩࠈる৪のୣྩであͧう．

৫ ৃ

本აで͓た発ߡ・ڬ調査，人ऺ଼֗，֗ޗຽڰݞ൲は，

多̩のδρϋΞͻアの༷ș，兵庫県立人と自然の博物館のا

ཎ出ܿ͞博物館ΑタΛέ，そして関係ܥ関の多ఱなる׳

の͜とにঔされている．ここに૬̩ۜ৫のփをນする．
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༶ޫ̦อ̳ͥಶژ৪ͅၑٜ̱̳̞͞ݢबૂٺ༭の̜༷ͤ

ȝȝχȜ·ΏοΛίȶಶژ৪ͅၑٜ̱̳̞͞

༶༹༷͉͂̓のよ̠̈́͜の̈́の̥ȷのࣉख़̥ͣȝȝ

२  ٗ  1) 

Studies on emergency disaster information provided 
by broadcasters being easier to understand 

for persons with auditory agnosia: Consideration from 
the workshop "What kind of broadcasting methods are easily understood 

for persons with auditory agnosia?"

Masazumi MITANI
1)

Abstract

The workshop " What kind of broadcasting methods are easily understood for persons with auditory 
agnosia?" was held for persons with auditory agnosia as well as their assistants and speech-hearing 
therapists. The workshop was attended by 26 persons with auditory agnosia, 26 assistants and therapists. 
During the workshop, participants were divided into groups after the verification of their understanding 
of language sounds. According to the verification, the responses of persons with mild auditory agnosia 
and nondisabled were accepted as valid opinions, and those with severe disabilities as reference. In the 
workshop, the following criteria were established:  (1) use of the human voice, (2) use of multisensory 
integration, (3) attachment of a chime, and (4) repetition of the same thing by male and female announcers. 
When asked to listen to a prototype disaster information according to the criteria, nondisabled 
significantly chose " suitable as the same thing for both men and women" , but there was no significant 
difference among those with auditory agnosia. When asked to choose subtitles for video of actual disaster 
scene, nondisabled found it easier to understand " subtitles that transcribe all statements and highlight only 
the important parts in yellow,"  but for other persons, no significant difference was detected. 

K ey w ords: accessibility, auditory agnosia, broadcast, auditory processing disorder (APD) , emergency 
disaster information, workshop

（2022 年 8 月 8 日受付，2022 年 9 月 8 日受理，2023 年 3 月 10 日発行）

1) 兵庫県立ఱڠ 自然・۪ڠشޏ研究所 〒 669-1546 兵庫県三田市 弥生が丘˒丁目 Institute of Natural and Environmental Sciences, 

University of Hyogo; Yayoigaoka 6, Sanda, Hyogo, 669-1546 Japan
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͉̲͛ͅ

ಶژ認ܥෝがうま̩൱か̴，ޣإΏグルがෞにඑいて

葉と認識できないた͛，内ယを理ٜできないે࡞をإࢊ࡞͜

態をಶژ認と͐ࡤ（ِ͕حか, 2008）．ಶژ認の႕は

の֚部な̓ٺ認છ，発ోવ͞ٺෝવܥછをは̲͛ࣞষෞࢊ

多ତの人に認͛られ（ᙎ・ࡔ島, 2016），このછેをまと͛て

ಶૂژ༭ੜ理વٺ（Auditory Processing Disorder: APD）

とͭࡤでいる．た̺࡛हで͜ APD ൚ম৪֓͞ၷ৪๊֚には

ȶಶژ認ȷとする༷がͩかͤ͞すい̺ͧう．

ಶژ認には，ڢإ͞إࢊ࡞は理ٜできるが，そのఈの۪

ࢊ࡞にވとإޏ۪，認ȷとژのಶ݅ޛが理ٜできないȶإޏ

認ȷがある．ここではژのಶ݅ࢩ理ٜできないȶ͜ڢإ͞إ

ȶಶژ認ȷを݅ࢩに௴̢，ոئに͓るχー·ΏοΛプでは

APD という࡞葉ではな̩，४ح৪にかͤ͞すいȶಶژ認ȷと

いう࡞葉をঀうこととする．

博物館͞館，館，ྦྷ館な̓生ڠپਠঔ୭では，

ঔ୭内でၠれる༶がਹါなڬをうことがある．特にबٺ

の発生をら̵，ඳを௯すた͛のݢ༶ではڒの配ၪ

がຈါである．غম͞౷ૼな̓のबٺশの༶ではȶ人によっ

て内ယが理ٜできないȷということがあってはならない．しかし，

વٺにచする配ၪのない༶はඳಶ৪ͧ͞う৪にはき৾ͤ

がඳしい．またಶژ認৪はإࢊ࡞の認自体がࣾඳである

ことが多い．

さらにࣾඳが予想されるのが，ಶژ認৪がඊેݳ態でब

༭に୪したાࣣである．̓のような行൲をとる͓きか，そのૂٺ

౯はإࢊ࡞理ٜの଼๛によって་ͩるが，そ͜そ͜ಶژ

認৪にとってإࢊ࡞のୃږな՜はࣾඳである．そうしたવ༃

を࣪服して，多ତのવٺ৪と൳൝の理ٜを͜たらす༹༷はあ

るの̺ͧうか．ここではຊ৪（三）自の研究଼果をಶژ

認൚ম৪にഥ̢る目的でٳいたχー·ΏοΛプȶಶژ認৪に

理ٜし͞すい ༶༹༷とは ̓の よ うな ͜ のなのか ȷ

Ȯ https://researchmap.jp/read0189214/presentations/

35924160ȯをしてಶژ認৪に͜理ٜを͜たらす༹༷をౝ

ったので，その内ယを༭࣬する．

な̤χー·ΏοΛプのडࢃにはলྃ༶に関ͩるণಶ৪ー

ΫΑがಶژ認৪の理ٜに͜ࠒがるか̓うかを，χー·ΏοΛプ

に४حしたવٺ൚ম৪͞その׳੩৪̤よ͍ࢊ࡞ಶژআと関

ୌΞτΫ༶で CSR（Corporate Social Responsibility）͞

লྃ༶、༶ܿに関ͩる൚৪のۼで݈აしたのでその

内ယを付ܱする．࡛हのΞτΫジοϋ༶ޫが行うলྃ༶で

は，ಶژ認৪ではな̩，主にಶྎژઑ系のવٺにచ؊した

ಶژવٺ৪の၌༒性を̢ࣉたলྃ༶（ྩજ, 2018）をၠ

している．またχー·ΏοΛプਞၭࢃに४ح৪のιϋΠを͛ݥた

ので，̵ࣣͩてそれ͜付ܱするȃ

生ڠپਠのાとしてވ性のࣞい博物館͞館な̓に̤

̫る館内༶は，֚見，ΞτΫ受௨ܕをঀった֖ࢩのলྃ༶

とは関係がなさそうにএ̢る．しかし，ܿڟ૧によってはഐ

ژにૺ༜するであͧう．そのփྙでಶږෝなܿはخ؊

認৪に͜՜できる༶༹༷は来的には؊用خෝであると

．る̢ࣉ

༷ ༹

研究ႃၑષの̧

ոئに͓るχー·ΏοΛプとその内ယは，兵庫県立ఱڠ自

然・۪ڠشޏ研究所のႃ理ૣ査に૭しઇ認された．४ح৪

にはߓ体的なきを୰ྶし，൳փをංたાࣣは൳փを͜

らった．४ح৪にಶژ認৪͞そのఈのࢊછ৪が多̩含ま

れることをࣉၪして，୰ྶではౙに類を配る̺̫ではな̩，ಶ

認৪に理ٜし͞すいとされるζルΙιΟͻアژ DAISY 形

のΑρイΡをדし，三（性，2021 年൚ম 67 प）がරで

උ͙ષ̬て理ٜを੩̫た．

χȜ·ΏοΛίの

三はࢊછࣞ͞ষෞܥෝવٺの関Ⴒ౬体とފႁして，̓

うすれ͊ಶژ認৪にإࢊ࡞の理ٜを௯すことがخෝかをౝ

っ て き た ． そ の ً  で DAISY （ Digital Accessible 

Information System）（عఆ, 2011）（ȶΟイジーȷ

Ȯhttps://www.dinf.ne.jp/doc/japanese/glossary/DAISY.

htmlȯ，ȶDAISY とはȷ

Ȯhttps://www.dinf.ne.jp/doc/daisy/about/index.htmlȯ）

と出会った（三, 2012）．DAISY は人ۼの多ۜژ統ࣣ（田

中・ୟ५, 2011; ၨ・ޤ, 2021）に類যしたঁࠣを人և的

にैͤ出すϋάνータ・ΕέΠである．͜ちͧͭDAISYのैͤ出

すঁࠣは人の多ۜژ統ࣣとは異なる（三, 2017）．しかし，ଷ

し͞すいࢄ DAISY は，ア·ΓΏήルなૂ༭ഥోとして人

の多ۜژ統ࣣの研究に͜؊用خෝである（三, 2017）．この

χー·ΏοΛプでは DAISY 形を用いてಶژ認৪のಶژ

認をठ࡛した．な̤，このχー·ΏοΛプでঀった研究結果は

三（2014, 2015, 2021a, 2022）にまと͛ている．またそのఈ

のهఴ͜含͛て，研究଼果๊をȸȲવٺ৪ȳとして২会に४

．するȹ（三, 2021b）にまと͛ているح

χȜ·ΏοΛίのশ͂ાਫ਼

2021 年 10 月から 11 月にか̫て，ຽ，それ̸れの౬体が

ܢ的にਬ会を行っているા所でχー·ΏοΛプをٳいた．

2021 年は 2020 年に֨きき૧߿υ・;イルΑのۜஅに

१された年であͤ，さらにࢊછ৪ࣞ͞ষෞܥෝવٺ৪には

ਹછاし͞すいࣞႢ৪が多̩，基யۛをった人͜多̩含ま

れる．そのた͛，ఱܰ࿅なਬ会をٳटすることは̫た．ߓ体的

には関ୌ౷֖のۜஅၚの೩ئをږ認し，ࣣࠗˏ会ા（三田市，

බ崎市，ྶ市）に̫てٳटした．

－ 94 －
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ນˍ χー·ΏοΛプ४ح৪の性と年Ⴂ

४ح৪

χー·ΏοΛプにはྶらかなಶژ認をাすવٺ৪（ոئ，

વٺ৪）26 名と，自ではવٺの自ژのない，ࢊ࡞ಶژআを

含むવٺ৪ 26 名，ࣣࠗ 52 名が४حした（ນˍ）．あらか̲͛

વٺ৪には，日ુの࡞葉を̩ા࿂でȶとき̓きͩからないこと

があるが生ڰでະ༒は̲ۜないȷ人と，ȶະ༒を̲ۜるȷあるい

はȶまった̩إࢊ࡞を認識できないȷ人のˎつのグループにఱ別

し，自が̓ちらに൚たるかを主۷的に౯して൞̢て͜らった．

この結果をדしてஜ৪をȶࠚഽવٺ৪ȷ，ࢃ৪をȶ中・ਹഽવ

࡞৪にȶまった̩ح৪ȷとした（ນˍ）．ࣽٝのχー·ΏοΛプ४ٺ

，૭はなかったがࡨ৪ȷの自ٺを認識できないȷȶਹഽવإࢊ

これまでのࡑの結果（三, 2014, 2015, 2021a, 2022）と

ڛし͞す̩するた͛にȶ中・ਹഽવٺ৪ȷというΞΌςーを୭

̫た．χー·ΏοΛプにはঠ体ະ自ဇな̓ಶژ認ո外のવٺ

৪͜४حしたが，̩ことに関して࿚ఴがないと見な̵るので

ȶવٺ৪ȷとして扱った．またಶྎژઑ系のಶژવٺ৪は

̩ことに࿚ఴがあるが、ಶژ認৪とは異なった؊൞を見̵る

ので、この༭࣬ではಶژ認৪とは見なさ̴、ঠ体ະ自ဇ৪と

൳様にȶવٺ৪ȷと扱ったȃ

४ح৪のવٺഽ͂ٝ൞ࠫضの۾߸のબ

χー·ΏοΛプではζルΙιΟͻア DAISY 形を࿄した

PowerPoint をঀってٜ୰をした．そのष，إࢊ࡞をঀってさ

れたそのٜ୰が理ٜできれ͊，४ح৪は，人がͤۿがちの認

ΨイアΑ（cognitive bias: Haselton and Nettle, 2006）によ

ってྫփ識の内にȶୃٜȷとٝ൞してしまうخෝ性がある．చ

にओが認͛られないのなら，χー·ΏοΛプで行ったٜ୰は理ٜ

できなかったخෝ性がある．ここではȶٜ୰を理ٜしていたら୭

࿚にୃٜし，理ٜできないのなら，ୃٜに൵̩ようなٜ୰はあっ

て͜な̩て͜ခփओはないȷというैުب୰を立ててაをૺ͛る．

ոئに୰ྶがあれ͊受̫වれ͞すいと̢ࣉられるˏത :  ӱ

ȶಶژ認৪には଼ࣣإよͤ͜රが理ٜし͞すい（三 , 

2015）ȷ，Ӳ ȶ人إ଼ࣣࢥで͜，ொٰۧ͞লب名̲ͤをഞ

̢るな̓多ۜژ統ࣣを၌用すれ͊ಶژ認৪の理ٜが௩す

（三, 2015）ȷ，ӳ ȶアρーθإな̓のΙλイθをഞ付すれ͊

よͤ多̩のಶژ認৪が༶内ယを理ٜするようになる（三, 

2021a, 2022）ȷという内ယをߓ体的に୰ྶする．な̤，ここに

ߓ，には結აにӱ，Ӳ，ӳが͓られているの͙でࡃた̬ݷ

体的な統ࠗに用いたତは̬ݷられていない．そこで本༭࣬

では検に用いたତを̬ݷてඋ৪の理ٜを੩̫た．ӱ，Ӳ，

ӳに関するߓ体的な୭࿚の内ယとତはոئのと̤ͤであるȃ

ӱ ර，෨形୪إ଼ࣣ߿，έルζϋΠ଼ࣣإのਜ਼で理ٜ

し͞すいことを୰ྶした୭࿚ȇ੫性（੫）・性（）のそれ

̸れで，人のර，έルζϋΠ଼ࣣإ，෨形୪إ଼ࣣ߿で

ൺာȶと͖ͭȷの֚୯をإの͙でၠし，̓れが֚๔き͞す

いかをいた（χー·ΏοΛプと三（2015）のণಶژࡑでの

୭࿚）．すなͩち，χー·ΏοΛプではරが֚๔き͞すいこ

とを予͛ഥ̢たた͛，୰ྶがこ̢，かつ理ٜできるのならٝ൞

のୃٜはȶあȷのරとなͤ，ȶいȷのέルζϋΠ଼ࣣ͞إȶうȷの

෨形୪إ଼ࣣ߿はないは̴である．そこでȶあȷȶいȷȶうȷの

それ̸れのٝ൞ତを，ࣽٝのχー·ΏοΛプとڛしたい三

（2015）の୭࿚の結果をڛしようとしたが，Ќˎ検をしようと

するとܢఞˑոئのΓルがΓルの 20 %を಼̢たた͛ȶあȷ

（ර）とȶそのఈȷ（έルζϋΠ଼ࣣإと෨形୪إ଼ࣣ߿

のࣣࠗしたତ）のそれ̸れをٝ൞したତを Fisher's exact 

test で検した．検に用いたତをນˎにাした．

ນˎ ӱで௶したȶあȷ(ර) とȶそのఈȷ(଼ࣣإ) のそれ̸れのٝ൞ତ

表１　ワークショップ参加者の性と年齢

軽度障害者 中・重度障害者 非障害者

য数

男 9 8 5
女 8 2 21

ফഥ

�6' ���0���11�443 ���40���120 �1��31�1����0
ਈ৵ーਈপ 40��5 4���� 2����

「あ」 「その他」
（肉声） （フォルマント合成音＋

波形接続型合成音）

女性アナウンサー

軽度障害者

ワークショップで得た数値 16 1

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

12 12

中・重度障害者

ワークショップで得た数値 7 3

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

10 13

非障害者

ワークショップで得た数値 21 3

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

15 22

男性アナウンサー

軽度障害者

ワークショップで得た数値 15 2

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

13 13

中・重度障害者

ワークショップで得た数値 8 2

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

12 12

非障害者

ワークショップで得た数値 20 4

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

16 15

表２　① で実測した「あ」(肉声) と「その他」(合成音) のそれぞれの回答数

表１　ワークショップ参加者の性と年齢

軽度障害者 中・重度障害者 非障害者
য数

男 9 8 5
女 8 2 21

ফഥ
�6' ���0���11�443 ���40���120 �1��31�1����0
ਈ৵ーਈপ 40��5 4���� 2����

「あ」 「その他」
（肉声） （フォルマント合成音＋

波形接続型合成音）

女性アナウンサー

軽度障害者

ワークショップで得た数値 16 1

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

12 12

中・重度障害者

ワークショップで得た数値 7 3

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

10 13

非障害者

ワークショップで得た数値 21 3

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

15 22

男性アナウンサー

軽度障害者

ワークショップで得た数値 15 2

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

13 13

中・重度障害者

ワークショップで得た数値 8 2

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

12 12

非障害者

ワークショップで得た数値 20 4

三谷（2015）作成の過程で
得た数値

16 15

表２　① で実測した「あ」(肉声) と「その他」(合成音) のそれぞれの回答数
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Ӳ 人إ଼ࣣࢥで͜，ொٰۧ͞লب名̲ͤをഞ̢れ͊ͩ

かͤ͞すいことを୰ྶした୭࿚ȇൺდȸあなたのことが ̺ーいす

きȹ（日本વٺ৪ςΧΫςΞーΏοϋފ会, 2006）の֚୯を用い

て，વٺ৪̮とにέルζϋΠ଼ࣣ̫̺إをいたાࣣと，そこ

にζルΙιΟͻア DAISY 形でۧলب名̲ͤとイρΑΠを

වれたાࣣをڛして，̓ちらが理ٜし͞すいかをいた（χー

·ΏοΛプと三（2015）のণಶژࡑでの୭࿚）．すなͩち，

έルζϋΠ଼ࣣ̫̺إを̩ાࣣとそこにொٰۧ͞লب名

̲ͤをഞ̢た͜のをڛするとき，χー·ΏοΛプでは人ࣣࢥ

をഞ̢れ͊ͩかͤ͞すいこと̲ͤ名بで͜ொٰۧ͞লإ଼

を予͛ഥ̢ているので，୰ྶがこ̢，かつ理ٜできるのであれ

をഞ̢た͜のが̲ͤ名بよͤ͜ொٰۧ͞ল̫̺إ଼ࣣ，͊

理ٜし͞すいとٝ൞するは̴である．ࣽ，४ح৪にέルζϋΠ

をഞ̢た͜のをそれ̲ͤ名بとそこにொٰۧ͞লإ଼ࣣ

̸れいて͜らい，ȶかったȷȶ֚部がかったȷȶからなかっ

たȷから͌とつをͭで͜らった．しかし，これをೄ୪ Ќˎ検をし

ようとするとܢఞˑոئのΓルがΓルの 20 %を಼̢たた͛，

ȶ֚部がかったȷとȶからなかったȷをまと͛てȶからなかっ

たȷと͙なし，ȶかったȷとȶからなかったȷとして Fisher's 

exact test で検した．検に用いたତをນˏにাした．

ນˏ Ӳで ௶したȶかったȷとȶからなかったȷのそれ̸れのٝ൞ତ

ӳ Ιλイθのခྫでإࢊ࡞の認ഽが་اすることを予͛୰

ྶしてあるχー·ΏοΛプと，͜ة୰ྶしないでণಶژࡑを行

ったાࣣ，વٺのഽはき͞すさにޣגをつのかを検બし

た．هإࢊ࡞ఴとして，੫性ア;ϋーのႿඋはȸζルΙιΟ

ͻア DAISY ྪȹ（日本વٺ৪ςΧΫςΞーΏοϋފ会, 

2013b）のȶలඵȷȶలȷのそれ̸れ֚୯を，Ιλイθは

NHK ౷ૼ௸༭ݢ

Ȯhttps://www.youtube.com/watch?v=bGBFh2RqzyIȯ

をঀ用した．性ア;ϋーのႿඋはȸζルΙιΟͻア

DAISY さき৪͒ȹ（日本વٺ৪ςΧΫςΞーΏοϋފ会 , 

2013a）とȸζルΙιΟͻア DAISY れιυΑȹ（日本વٺ৪

ςΧΫςΞーΏοϋފ会, 2008）のそれ̸れ֚୯を，Ιλイθは

au ౷ૼ௸༭ݢ

Ȯ https://www.youtube.com/watch?v=kG1o2pbca2Q ȯ

をঀ用した．

体的な୭࿚のようすは，႕̢͊ȸྪȹのȶలඵȷではߓ

ȶؒ（͏すま）のْはఆのຊである．（た）きॼしたࣝがճ

い༷でいま̺にਡっている．／ႋのۼࢩのにନ̢てある౾শ

ࠗがষの࣫をつまでにはきっとࢅって見̵る．ȷとζルΙιΟ

ͻアDAISY形のΑρイΡでণૂژ༭をဓ̢，൳শにΑάー

からၠれる日本વٺ৪ςΧΫςΞーΏοϋފ会（2013b）にഞ付

されたإのႿඋをいて͜らった．そのષでȶؒ（͏すま）のْ

は̺れのຊですかȉȷと࿚い̫ڥ，ȶ（ア）ৢڢ（し͝ら̩），（イ）

ఆ（͐そͭ），（;）ྒྷظ（うたまͧ）ȷから͌とつٝ൞を͛ݥた．た

̺し，これ̺とٝ൞の多̩が͌とつにਬ中して Ќĳ 検が଼立し

なかったた͛，これ͜ Fisher's exact test をഐ用してȶୃٜȷと

ȶະୃٜȷのତをਬࠗすることによって検討することとした．検

に用いたତをນːにাした．

૧̹ͅχȜ·ΏοΛί́࿚̠̹୭࿚

の結果，੫性ア;ϋーのරࡑژに行ったণಶݲً

による༶が֚๔理ٜし͞すいというփ見がංられている（三

, 2014）．これは兵庫県立人と自然の博物館で൱̩日șࡹ

用֥͞෩ࡍ֥をచયにȶવがい৪୪ߚの研ਘȷ

Ȯ https://www.hitohaku.jp/blog/2014/02/post_1834/ ȯ

が行ͩれたܥ会を၌用して，20 पయから 60 पయの੫ 27 

名をచયにণಶژࡑを行った結果をଢ଼した͜のである．た

̺し，これはಶژ認৪を中心に̩ࢩփ見をいたのではな̩，

చયは੫͞年Ⴂ଼ࢹに༊ͤが見られた（ˏ人・੫ 24 

人，κーΡȇ50 पయ）（三, 2014）．

そこでࣽٝのχー·ΏοΛプでは੫のア;ϋーそれ̸

れにȶ౷ૼȷ（ˍ）とȶఱକȷ（ˏ）を̫てႿඋして͜らい，ಶ

৪に提াした఼ঠȶあȇ੫ح認৪が多̩含まれる४ژ

൳̲ことを࡞うのがၻいȷ，ȶいȇ性̺̫の༷がかるȷ，ȶうȇ੫

性̺̫の༷がかるȷ，ȶ̢ȇ̓ちら͜こ̢ないȷから͜っと͜自

に൚てはまるٝ൞を͌とつͭで൞̢て͜らった．

ীऊैऩऊढた
ীऊढた （ऋীऊढた＋

ীऊैऩऊढた）

ワークショップ

軽度障害者

フォルマント合成音のा 6 11

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

13 4

中・重度障害者

フォルマント合成音のा 4 6

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

6 4

非障害者

フォルマント合成音のा 5 19

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

24 0

ଳലಁ実ୡとしथষढたुの

軽度障害者

フォルマント合成音のा 7 4

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

9 2

中・重度障害者

フォルマント合成音のा 10 8

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

11 7

非障害者

フォルマント合成音のा 15 5

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

18 2

表گ　⋈で 実測した「ীऊढた」と「ীऊैऩऊढた」のそれぞれの回答数

ীऊैऩऊढた
ীऊढた （ऋীऊढた＋

ীऊैऩऊढた）

ワークショップ

軽度障害者

フォルマント合成音のा 6 11

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

13 4

中・重度障害者

フォルマント合成音のा 4 6

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

6 4

非障害者

フォルマント合成音のा 5 19

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

24 0

ଳലಁ実ୡとしथষढたुの

軽度障害者

フォルマント合成音のा 7 4

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

9 2

中・重度障害者

フォルマント合成音のा 10 8

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

11 7

非障害者

フォルマント合成音のा 15 5

フォルマント合成音पધஊと
ॖছ५ト॑હ

18 2

表گ　⋈で 実測した「ীऊढた」と「ীऊैऩऊढた」のそれぞれの回答数

－ 96 －

人と自然ȁHumans and Nature no. 33 (2023)



२ȇಶژ৪ͅၑٜ̱̳̞͞ݢबૂٺ༭

ນː ӳで ୰の֚୯から࿚ఴを出し、それにȶୃٜȷしたかȶະୃ

ٜȷであったのٝ൞ତ

ষにषのర໓のΣνーΑד௨（إのවった൲ْ）（ˑ）

をঀって，ד௨にഞ̢たলྃは̓れが理ٜし͞すいかをいた．

লྃの種類はȶAȇةのૐ͜付̴̫に発࡞をす͓てলに

ܳこしたলྃȷ，ȶBȇ発࡞をす͓てলにܳこし，ఱমなとこͧ

̺̫をؕでΧイρイΠしたলྃȷ，ȶCȇす͓てলにܳこすの

ではな̩，ఱমなとこ̺̫ͧをؕのΧイρイΠでাしたলྃȷと

した．ঔしたৗ࿚は，ȶあȇ̓れで͜かるȷ，ȶいȇA が理ٜし

͞すいȷ，ȶうȇB が理ٜし͞すいȷ，ȶ̢ȇC が理ٜし͞すいȷ，

ȶ̤ȇ̓れͩ͜からないȷから，自にとって͜っと͜൚てはまるٝ

൞を͌とつͭで൞̢て͜らった．

ख़ࣉ͂ضࠫ

ڛ৪のٝ൞のحのٝ൞͂χȜ·ΏοΛί४ݲً

إ଼ࣣ߿෨形୪，إの内，ර，έルζϋΠ଼ࣣ（）إ

から理ٜし͞すいإ（）を࿚うたນˎにܱशしたତから検

を行った結果をນˑにাす．

੫性ア;ϋー，性ア;ϋーのい̴れで͜，ࠚഽવ

৪ٺ৪ではခփओが検出されたが，中・ਹഽવٺ৪とવٺ

では検出されなかった．ࠚഽવٺ৪とવٺ৪ではإࢊ࡞を

理ٜしたた͛χー·ΏοΛプで認ΨイアΑの࢘果がນれたと

見な̵たが，中・ਹഽવٺ৪ではإࢊ࡞を理ٜできなかった

．ෝ性があるخ

ນ˒に，あ̢て人إ଼ࣣࢥで͜ொٰۧ͞লب名̲ͤを

ഞ̢れ͊ͩかͤ͞すいことを୰ྶしたχー·ΏοΛプの結果と，

ˏとして行った結果を，それ̸れນࡑژ୰ྶ̵̴にণಶ͜ة

にাしたତから検を行ってাした．χー·ΏοΛプで結果を

୰ྶしたાࣣにはࠚഽવٺ৪とવٺ৪にओがນれたが，ণ

ಶژࡑとして行ったાࣣは，い̴れ͜ၰ৪にओがなかった．

ນˑ൳様に，中・ਹഽવٺ৪ではإࢊ࡞を理ٜできなかったخ

ෝ性がある．

ນ˓にΙλイθをഞ̢るとಕփܳۓされるという୰ྶをあ̢て

したાࣣのχー·ΏοΛプの結果と，͜ة୰ྶしていないণಶژ

ࡑでΙλイθのခྫでခ࢘性を調͓た結果（三, 2021a, 

2022）をນːのତで検を行って͓た．ນ˓では，い̴れ͜

Ιλイθのခྫでခփओはなかった．੫性ア;ϋー，性

ア;ϋーと͜にခփओがນれなかった理ဇはະྶであるが，

વٺ৪ではΙλイθのある／なしに係ͩら̴ȶୃٜȷȶະୃٜȷ

には結͍つかなかった．

ոષˏ႕の検બ結果と༹༷のȶ（ˏ）४ح৪のવٺഽとٝ

൞結果の関係の検બȷのैުب୰を基にࣉख़する．ນ˓にခփ

ओは認͛られなかった͜ののນˑ，ນ˒の結果から，このχー·Ώο

Λプではȶࠚഽવٺ৪とવٺ৪は内ယを理ٜしٝ൞͜その

理ٜをדしているȷと見な̵た．そしてȶ中・ਹഽવٺ৪のٝ

൞は理ٜしていたとは̢࡞ないȷと結ა̫̿た．中・ਹഽવٺ

৪のٝ൞は४ࣉとしての͙̬ݷる．

ਫੰ ਂਫੰ

ワークショップ

　女性アナウンサー

軽度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 11 6
ॳকॖ॑હऐॊ 15 2

中・重度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 6 4
ॳকॖ॑હऐॊ 9 1

非障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 21 3
ॳকॖ॑હऐॊ 24 0

　男性アナウンサー

軽度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 13 4
ॳকॖ॑હऐॊ 14 3

中・重度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 8 2
ॳকॖ॑હऐॊ 8 2

非障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 23 1
ॳকॖ॑હऐॊ 24 0

　女性アナウンサー

軽度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 9 11
ॳকॖ॑હऐॊ 13 9

中・重度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 9 4
ॳকॖ॑હऐॊ 7 8

非障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 19 1
ॳকॖ॑હऐॊ 16 3

　男性アナウンサー

軽度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 14 6
ॳকॖ॑હऐॊ 13 9

中・重度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 9 4
ॳকॖ॑હऐॊ 8 7

非障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 19 1
ॳকॖ॑હऐॊ 17 2

ଳലಁ実ୡとしथষढたुの

表ڰ　⋉で ৵ହのතऊैਖ॑লしؚそれप「ਫੰ」し
たऊ「ਂਫੰ」であढたの回答数

ਫੰ ਂਫੰ

ワークショップ

　女性アナウンサー

軽度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 11 6
ॳকॖ॑હऐॊ 15 2

中・重度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 6 4
ॳকॖ॑હऐॊ 9 1

非障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 21 3
ॳকॖ॑હऐॊ 24 0

　男性アナウンサー

軽度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 13 4
ॳকॖ॑હऐॊ 14 3

中・重度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 8 2
ॳকॖ॑હऐॊ 8 2

非障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 23 1
ॳকॖ॑હऐॊ 24 0

表ڰ　⋉で ৵ହのතऊैਖ॑লしؚそれप「ਫੰ」した
ऊ「ਂਫੰ」であढたの回答数

　女性アナウンサー

軽度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 9 11
ॳকॖ॑હऐॊ 13 9

中・重度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 9 4
ॳকॖ॑હऐॊ 7 8

非障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 19 1
ॳকॖ॑હऐॊ 16 3

　男性アナウンサー

軽度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 14 6
ॳকॖ॑હऐॊ 13 9

中・重度障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 9 4
ॳকॖ॑હऐॊ 8 7

非障害者

ॳকॖ॑હऐऩः 19 1
ॳকॖ॑હऐॊ 17 2

ଳലಁ実ୡとしथষढたुの
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ນˑ ୰ྶのあるાࣣとないાࣣでර・έルζϋΠ଼ࣣإ・෨

形୪إ଼ࣣ߿をいて͜らった結果のવ̮ٺとのڛ

ນ˒ έルζϋΠ଼ࣣإとέルζϋΠ଼ࣣإにイρΑΠτーΏοϋ

とડをഞ̢たાࣣのવ̮ٺとにڛした結果

ນ˓ χー·ΏοΛプでΙλイθのခྫをڛした結果と、ًݲ、ಶژ

した結果ڛとしてΙλイθのခྫをࡑ

૧̹ͅ࿚̠̹୭࿚のٝ൞͂ࣉख़

੫のア;ϋーにȶ౷ૼȷ（ˍ）とȶఱକȷ（ˏ）をႿඋし

て͜らい，ࠚഽવٺ৪とવٺ৪が自にとって͜っと͜理ٜし

͞すいとএった఼ঠの̓れを̺ͭかをˎ（౷ૼ）とː

（ఱକ）にাした．また中・ਹഽવٺ৪のٝ൞を४ࣉとしてাし

た．

વٺ৪はȶ੫൳̲ことを࡞うのがၻいȷがȶ౷ૼȷ（ˎ）

で͜ȶఱକȷ（ː）で͜多̩いた．これはࣞႢ৪が多い४ح৪

（ນˍ）が߫ͤ༐しによってこ̢に̩いとこͧを༞̤うとしていた

のか͜しれない．

વٺ৪とࠚഽવٺ৪のۼに統ࠗ的なခփ性は認͛られ

̴（ˎ，ː），ࠚഽવٺ৪で੫の߫ͤ༐しを͐ٝ൞が

વٺ৪よͤ͜ઁな̩なった理ဇは，൳̲ア;ϋΑを߫ͤ༐すた

͛にশۼがかかͤ，理ٜし̿ら̩なったのではないかと̢ࣉられる．

ಶژ認৪はޭにれ͞す̩（三, 2021a, 2022），ここま

でのٜ୰͞ৗ࿚がになったخෝ性がある．

ˑにাしたषのΣνーΑד௨に付̫るলྃでは，ࠚഽવ

৪は͜っと͜理ٜし͞すいとএった఼ঠの̓れٺ৪とવٺ

を̺ͭかを˒にাした．ここ͜中・ਹഽવٺ৪のٝ൞を४ࣉ

としてাした．

ర໓のΣνーΑד௨（ˑ）の結果（˒）では，વٺ৪は

ȶ発࡞をす͓てলにܳこし，ఱমなとこ̺̫ͧをؕでΧイρ

イΠしたলྃȷ（ɁB）が理ٜし͞すいとしていた．વٺ৪൳様に

વٺ৪͜年႓が 60 पを̢קる（ນˍ）．そのた͛，ࢊ࡞

．ではき൪しがあるか͜しれないというະ安がある̺ͧう̫̺إ

ȶ発࡞をす͓てলにܳこし，ఱমなとこ̺̫ͧをؕでΧイρ

イΠしたলྃȷ（ɁB）のΑタイルはఱমなࡢ所をΧイρイΠでږ

認でき，また発࡞のす͓てがْ࿂に࡛れるので，དྷれて͜ठږ

認できるというιςΛΠがある．その༷֚，ষつ̨にলがられ

るた͛，ౣশۼの内に見たいলはક̢てしまうというതがΟ

S  

女性アナウンサー

軽度障害者 .0052 < .01

中・重度障害者 .2587 ns

非障害者 �0004 < .01

男性アナウンサー

軽度障害者 .0202 < .05

中・重度障害者 �1413 ns

非障害者 .0217 < .05

表ڱ　ହのあॊৃ合とऩःৃ合で肉声・フォルマント合成音・波形接続型
合成音॑ୂःथुैढたટの障害ओとのૻຎ

ワークショップ
S  

軽度障害者 �03�� < .05

中・重度障害者 ��5�3 ns

非障害者 .0000 < .01

ଳലಁ実ୡとしथষढたुの
S  

軽度障害者 ��351 ns

中・重度障害者 1.0000 ns

非障害者 �24�5 ns

表ڲ　フォルマント合成音とフォルマント合成音पॖছ५トঞーション
とધฆ॑इたৃ合の障害ओとपૻຎしたટ

ワークショップ

女性アナウンサー
S  

軽度障害者 �2245 ns

中・重度障害者 �3034 ns

非障害者 �2340 ns

男性アナウンサー
S  

軽度障害者 1.0000 ns

中・重度障害者 1.0000 ns

非障害者 1.0000 ns

女性アナウンサー
S  

軽度障害者 �53�� ns

中・重度障害者 .2761 ns

非障害者 �341� ns

男性アナウンサー
S  

軽度障害者 �5311 ns

中・重度障害者 �4�01 ns

非障害者 .6050 ns

表ڳ　ワークショップでॳকॖのથ૮॑ૻຎしたટ
とؚ過ுؚലಁ実ୡとしथॳকॖのથ૮॑ૻຎしたટ

ଳലಁ実ୡとしथষढたुの

ワークショップ
S  

軽度障害者 �03�� < .05

中・重度障害者 ��5�3 ns

非障害者 .0000 < .01

ଳലಁ実ୡとしथষढたुの
S  

軽度障害者 ��351 ns

中・重度障害者 1.0000 ns

非障害者 �24�5 ns

表ڲ　フォルマント合成音とフォルマント合成音पॖছ५トঞーション

ワークショップ

女性アナウンサー
S  

軽度障害者 �2245 ns

中・重度障害者 �3034 ns

非障害者 �2340 ns

男性アナウンサー
S  

軽度障害者 1.0000 ns

中・重度障害者 1.0000 ns

非障害者 1.0000 ns

女性アナウンサー
S  

軽度障害者 �53�� ns

中・重度障害者 .2761 ns

非障害者 �341� ns

男性アナウンサー
S  

軽度障害者 �5311 ns

中・重度障害者 �4�01 ns

非障害者 .6050 ns

表ڳ　ワークショップでॳকॖのથ૮॑ૻຎしたટとؚ
過ுؚലಁ実ୡとしथॳকॖのથ૮॑ૻຎしたટ

ଳലಁ実ୡとしथষढたुの

S  

女性アナウンサー

軽度障害者 .0052 < .01

中・重度障害者 .2587 ns

非障害者 �0004 < .01

男性アナウンサー

軽度障害者 .0202 < .05

中・重度障害者 �1413 ns

非障害者 .0217 < .05

表ڱ　ହのあॊৃ合とऩःৃ合で肉声・フォルマント合成音・波形接続型合
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ιςΛΠである．વٺ৪はȶةのૐ͜付̴̫に発࡞をす͓て

লにܳこしたলྃȷ（ɁA）はఱমなࡢ所がからないし，ȶす

͓てলにܳこすのではな̩，ఱমなとこ̺̫ͧをͭでল

にし，ؕのΧイρイΠでাしたলྃȷ（ɁC）ではなૂ༭が

ഥͩらないと̲ۜたのか͜しれない．このようなιςΛΠ／ΟιςΛ

Πをڛして，વٺ৪ではȶ発࡞をす͓てলにܳこし，ఱম

なとこ̺̫ͧをؕでΧイρイΠしたলྃȷ（ɁB）を఼した人

が多かったの̺ͧう．

で（৪ٺとしてাした中・ਹഽવࣉ४͞）৪ٺഽવࠚ，༷֚

は，ȶةのૐ͜付̴̫に発࡞をす͓てলにܳこしたলྃȷ

（ɁA）があまͤ͊れなかったのはવٺ৪と൳̲̺が，ȶす͓

てলにܳこすのではな̩，ఱমなとこ̺̫ͧをͭでলにし，

ؕのΧイρイΠでাしたলྃȷ（ɁC）はવٺ৪に͓て

ၚがࣞかった．これはなૂ༭がഥͩらないະྖよͤ͜，۰

༒に理ٜできるȶౙౣ͞ࢊい߉ࢊȷ̺̫の༷が理ٜし͞すかっ

たとٜ৷するのがࣣ理的である．ၚとしてȶす͓てলにܳ

こすのではな̩，ఱমなとこ̺̫ͧをͭでলにし，ؕのΧ

イρイΠでাしたলྃȷ(ɁC)としたٝ൞が௩̢たた͛に，ȶ̓れ

で͜かるȷ͞ȶ発࡞をす͓てলにܳこし，ఱমなとこ̺̫ͧ

をؕでΧイρイΠしたলྃȷ（ɁB）がͤࡘ，結果としてࠚഽવ

のΩターϋ（˒）がນれたのか͜しれ（৪ٺと中・ਹഽવ）৪ٺ

ない．

٦ૂ༭な̓のषにྺらすアρーθをは̲͛とするΙλ࠙ݢ

イθは，ಶژ認৪にとってȶこ̢ているのに認識できないȷこ

とがある（三,2021a）．Ιλイθがྫ̫れ͊，̤よそࠚഽવٺ

৪͞中・ਹഽવٺ৪の 25 %ഽしか理ٜできないと̢ࣉられ

るが，Ιλイθがഞ付されると，理ٜしているࡑ৪はࠚഽવ

৪のٺ 50 %ոષ，中・ਹഽવٺ৪で͜ 25 %ոષになる（三

, 2021a, 2022）．ນ˓の結果とḺḿがあるように̲ۜるが，三

（2021a, 2022）の主ಫを認͛て，ષのΩーΓϋΞージを

体的なΞτΫ༶ߓ，৪にされる༶༹༷をٺてવ̢ק

の٨を̲て提մしようとするなら，ࣞႢなવٺ৪の理ٜし

͞すさには۰༒に理ٜできるȶౙౣ͞ࢊい߉ࢊȷ̺̫のলྃ༶

（˒の C）にΙλイθをഞ̢て၌用する༹༷が͜っとࣉၪさ

れてၻい．

 1 ȶ౷ૼですȷの༶でঀったイρΑΠτーΏοϋと DAISY 形で
ນしたলྃ

 2 વٺ৪／વٺ৪それ̸れのȶ౷ૼですȷのア;ϋΑ͒のບث

 3 ȶఱକですȷの༶でঀったイρΑΠτーΏοϋと DAISY 形で
ນしたলྃ

 4 વٺ৪／વٺ৪それ̸れのȶఱକですȷのア;ϋΑ͒のບث
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 5 ௨にഞ̢たলྃは̓れが理ד しٜ͞すいかをいたषのర໓のΣν
ーΑד௨．ْ ௨は関ୌΞτΫ༶のخݺをංてࠇश．

 6 વٺ৪／વٺ৪それ̸れのర໓の൲ْに付̫たলྃΑタイ

ル͒のບث．Aȇةのૐ͜付̴̫に発࡞をす͓てলにܳこし

たলྃ、 Bȇ発࡞をす͓てলにܳこし、ఱমなとこ̺̫ͧをؕ

でΧイρイΠしたলྃ、Cȇす͓てলにܳこすのではな̩、ఱ

মなとこ̺̫ͧをͭでলにし，ؕのΧイρイΠでাしたলྃ

৫ ৃ

本研究はش研基๕研究（C）（هఴ๔ 19K01143）と

ఱि΄Αグループছ़౬ȶ調査・研究੩଼ȷから研究の

੩を受׳੩を受̫た．関ୌΞτΫ༶（CSR）からܿ的な׳

̫た．研究のさま̰まなًで̤ଲდになったষの༷がたȇ

ି ખさͭ，ഛ౺ঊさͭ，٬Ⴧ名ঊさͭ，東 さͭ，

ྖ୷पさͭ，島 ጭさͭ，島ηঊさͭ，ಿଽさͭ，

جزජさͭ，本田 ጭさͭ，本田ࢨঊさͭ，ࣽஂΜさͭ，

߯予さͭ，市ೠࢣ௮さͭ，გஂཆຳさͭ，ஂ 博さͭ，ષࡓ

ୄさͭ，ષܵ行さͭ，ڈท֚ٗさͭ，ڈทాঊさͭ，ઽ

ࢨさͭ，࿐ఆࣝさͭ，࿐ئཆさͭ，ஜ田ုঊさͭ，௩田

ٗ博さͭ，ઐ֔さͭ，ઐ֔安ঊさͭ，三ႊࠉဈさͭ，ಏ島

ୄさͭ，ಏ島଼ࢡさͭ，中ୌ༿֚さͭ，ୌࡔ༿ঊさͭ，ୌࡓ

ൽࠃさͭ，࿐ચঊさͭ，ؘࢨঊさͭ，୨ۼ༿ࢺさͭ，ؖ

本久૾ঊさͭ，ఱߦむつ͙さͭ，ఱ ，さͭࠃࢨさͭ，୬田ڠ

ỹဇܮさͭ，Ḷଌཹঊさͭ，ाၐဉ基さͭ，৷種౺ঊさ

ͭ，ୄକཆさͭ，塩見ંঊさͭ，ฒষさͭ，໌田ೄঊさ

ͭ，ష本ೄহさͭ，田中حయঊさͭ，田中ઍྶさͭ，田ષგ

さͭ，田ષ ഔさͭ，立ࢬࢣさͭ，ᝰৡ ީさͭ，田ජ

ೋঊさͭ，իঊさͭ，ၻঊさͭ，ֳଽさͭ，ݿਯ

ၖ，さͭ，ส֚三さͭࢬঊさͭ，৹ႅΙπさͭ，

．さͭにۜ৫するו

ါ ক

ಶژ認৪をచયに，χー·ΏοΛプȶಶژ認৪に理ٜし

͞すい༶༹༷とは̓のような͜のなのかȷをٳいた．൚ম৪

26 名，׳੩৪͞ࢊ࡞ಶژআ 26 名が४حした．それո外に

ήΎーΨーとして༶ޫの CSR ୣහ৪らが४حした．४ح৪

の生ڰするଲٮはવٺ৪とは異なるخෝ性があるが，検બ

の結果，વٺのਹい൚ম৪のٝ൞を४ࣉփ見とし，それո外

は，ࠚഽのಶژ認৪͜含͛てခ࢘なփ見と認͛られた．χー

·ΏοΛプでは三の研究から (1) රの၌用，(2) 多ۜژ

統ࣣの၌用，(3) Ιλイθのഞ付，(4) ੫のア;ϋーで

൳̲ことを߫ͤ༐すという基が൵かれた．この基に従ってদ

ैしたबٺ༶をいて͜らうと，વٺ৪はȶ੫൳̲ことを

認৪にခփなٝ൞のओはژうのがၻいȷを̺ͭが，ಶ࡞

認͛られなかった．またषのबٺા࿂の൲ْに付̫るলྃで

વٺ৪はȶ発࡞をす͓てলにܳこし，ఱমなとこ̺̫ͧを

ؕでΧイρイΠしたলྃȷが理ٜし͞すいとしたが，ಶژ認

৪にခփ性は検出できなかった．χー·ΏοΛプのडࢃに，વٺ

൚ম৪，׳੩৪，ࢊ࡞ಶژআと༶ޫの൚৪（CSR，লྃ，

．ෝ性について݈აしたخ௨ܿ）でলྃ༶のד

0% 20% 40� 60% 80% 100%

中・重度

非障害

軽度障害

Aऋଐः B ऋଐः Cऋଐः ੳでऌऩःनれでुীऊॊ
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ັܱˍ χȜ·ΏοΛίの݈აのよ̠̳

（݈აがܳこってからの͙ນা）（ࠉઠၞ）

2021 年 10 月 28 日（࿐）

三田市ࣣছ༗࠲Γϋター（三田市）

४ح৪ȇ 18 名（ಶژ認൚ম৪，ٚ੩৪・ز，વٺ৪

Ȯવٺ種別ȯ，ࢊ࡞ಶژআ），主ट৪௰ 5 名，ါຊܱ৪ˎ名，

関ୌΞτΫ（CSR ൚）1 名

三ȇါຊܱをして̤られる༷はఱ་̺ということを，よ̩理

ٜしています．（ΞτΫのΣνーΑ༶では）࡛ાのેޙをഥ̢

て̩れて，（そのષ）ါຊܱするなͭて，とて͜͞ってられ͒ͭ

ͩ，ということか͜しれま̵ͭが，႕̢͊，Αタジでア;ϋ

ーがまと͛て̩れた͜の̺̫をါຊܱするとか（して۰ၞاす

る༹༷͜あるとএいます）．̓ͭなۜ想をたれましたかȉ ある

いは，それ（ါຊܱ৪）ո外の༷で͜結ࢹです．

（ೆ࿑）

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇٯさͭ，ল༶というのは

̮ంですかȉ

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇল༶というのを̮။にな

った༷は̤られますかȉ

（．る̬ݷ人かがをة）

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇࣽ，三୶生はȶΣνーΑ̺

と（ါຊܱ৪は）ఱ་でし͡う͇ȷと̤っし͝いましたが，͕とͭ

̓のΣνーΑにはল༶が付いています．͜ちͧͭ，かなͤಁ

れて出るので，か̢ってई၄してしまうか͜しれま̵ͭが，Ρρζ

̺と（মஜにවႁできるので）ા࿂̮とに出てきます．ඳಶの༷

に͜かͤ͞すいようにলで出てきます．ςκϋのȶল༶

ȷというのを؋したら出てきます．

੫性（ٚ੩৪・ز）ȇল༶というのは，ল͊っかͤ出て̩

るͭですかȉ

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇいい̢，লྃで出ます．Σν

ーΑのાࣣは，षはȶါȷになって̤ら̴，部ち出しま

す．（൚する人は）ˏ人̪らいで，̴っとちっ༶しになっていま

す．

੫性（関ୌΞτΫ・CSR൚৪）ȇ国（ྩજȶ༶に̤̫

るૂ༭ア·ΓΏΫςΞͻに関するঐૻȷȮ2018 年ˎ月˓日ॐȯ

Ȯhttps://www.soumu.go.jp/main_content/

000531258.pdfȯ४ચ）の༷から，ಱの˒শからのˍˎশまで

のˑˌΩーΓϋΠոષに付̫なさいというのが഼ႁ目標です．

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇ৹いඳಶ৪で，૬のশۼ

ఝにアイΡルが出る๔ழがあって，それに付̫てဳしいというါ

བがうちに͜来るͭですが，ॼැながらそれには̤؊̢できま

̵ͭ．

性（વٺ৪Ȯඳಶȯ）ȇȶర໓ȷの൲ْ（ˑ）を見てのۜ想

です．জはإはあまͤこ̢ないので，লྃを主に見ています．

୶͕̓の൲ْですと，A と B はす͓て出してますよ͇．すると，

し͓͝るのが௸す̨て，লが見̢ないことがあͤます．B の༷

が（ΧイρイΠが付いているので）A よͤはかͤ͞すい．C はఱম

なとこ̺̫ͧをาき出すので（֚๔）かͤ͞すい．そͭなۜ想で

す．

性（વٺ৪Ȯඳಶȯ）ȇࣽ，ΞτΫの༷が（をවႁする）

と̤っし͝ったが，それ̺と（වႁが）̓うして͜ಁれるͭで，ςア

ルタイθのાࣣ，ါの༷がͩかͤ͞すい．そうএってます．

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇজはそういうࡠࡀはないͭで

すが，（三୶生の༷で）ࣽの̤っし͝ったことをまと͛ていた̺

̫るとএいます．また（関ୌΞτΫ・ΑタΛέの）ܿの༷͜三

୶生のაをいっし͡に見て，それでな̩て͜ΞτΫを見る人が

．っている中で，よͤၻい༶をౝっていきたいとএいますࡘ

੫性（ٚ੩৪・ز）ȇজ͜はࢊછ৪にとって（ૂ༭が）

多す̨るので，（ˑでは）C がၻいとএうのですが，（ࢊછの

ない）জࡢ人の立ાですと，C はȶ物௷ͤないなȷとএいました．

そこのとこͧは，̓こにࣣͩすかがఱমなとこ̺ͧと̲ۜてণಶ

さ̵ていた̺きました．

三ȇࣽさっきのΫΟ（ˑ）のાࣣは，ܱ৪の༷が࡛ાに行

ってらっし͝るので，（自然にޟして）̓うして்࢛͜になってし

まいますし，ष，いͧいͧなমがܳこͤます．それを（）

লにܳこすとなると，උ͙୨れない内に（ْ࿂から）ક̢てしまう

ということがܳこͤます．̺から，͌とつの༹༷としてはア;ϋ

ーの༷にȶまと͛ていた̺̩শۼが৾れないかなȷとএっている

のですが，このアイΟアは̓うなͭでし͡う͇ȉ ͩたしはੳな

ことを࡞っていますがȃ

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇȶੳなことȷをॿいたいとএ

っているので，ȶੳなことȷを̓ͭ̓ͭ࡞ってئさい．

੫性（ٚ੩৪・ز）ȇজのຳ（൚ম৪）なͭかのことを̢ࣉると，

লがඋ͙৾れないということがあるͭです͇．লがඋ͙৾

れない，ࢊがからないということで，লྃでȶޑ調するȷこと

がとて͜ఱ୨̺なとএいます．

三ȇȶޑ調するȷというのは，̓ういうことでし͡うかȉ
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੫性（ٚ੩৪・ز）ȇؕのΧイρイΠをවれるとかです．

三ȇかͤました．

三ȇࢊછになるとນإলがඋ͙৾れない．つまͤ，͌らが

な͞タがඋ͙৾れない．ນփল，つまͤۧলならඋ͙

৾れる．というので，ۧলをঀうડを̫͊ၻいのです̫̓，

で͜それ̺とۧল͊っかͤの͙ۧたいなડになって，ຽ

の人はとて͜උ͙୨れない．これをٜࠨしようとするとȶ୯を

୨るȷという༹༷があͤます．ȶȡはȡなのよȷではȶȡはȷのষߊ

にߗ၇をවれて，ȶȡはɠȡなのよȷとນܱする．このような配

ၪをすれ͊，かなͤͩかͤます͇．

三ȇはい，（この݈აでは）إࢊ࡞でນす（つまͤಥる）のはඳ

しい༷が̤られます．ડでນす༷がංփな̺ͭよという༷͜

̤られます．ここは（このχー·ΏοΛプを）डࢃまでਞͩってから，

（ۜ想͞ιϋΠを）ડでいていた̺̩ことにしたいとএいま

す．

੫性（ࢊ࡞ಶژআ）ȇ（حのιϋΠ̺が）੫のア;ϋー

のき͞すさということがあͤましたが，੫で̴い͐ͭΑάーΡ

が֑っていて，ಶژ認৪には発დΑάーΡが֑うとき͞す

さが་ͩるので，そこの調୯をしていた̺いて調査をૺ͛てい

た̺きたいとএいます．

性（વٺ৪Ȯঠ体ະ自ဇ৪ȯ）ȇΞτΫ̺と，̓うして்࢛͜

にこ̢てしまう．͠っ̩ͤ目にし͓͝ってち͡う̓よい．ΞυΛプ͜

ૂ༭が多す̨るので，লྃでນすশにはؕのζーーな̓

がないとඳしいとএう．

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇࣽのことは̶͌いてئさい．

̶͌ၚೄな߉をいて̤いていた̺̫れ͊，このˎ，ˏ年でٜ

する͜の͊かͤではないでし͡うが，三୶生のまと͛た͜のࠨ

でඋま̵ていた̺きます．ैってる௰がȶこれでၻいȷとএって

ैっているが，̶̶ͭͭそͭなことはない．ຽ，ະྖにএって

いることをいて̤いていた̺̫れ͊，す̪にٜࠨするとはএ̢

ないこと͜あるが，また（ခෝな）人が出て̩れٜ͊ࠨॐを出̵

るか͜しれない．̶͌いて̤いていた̺̫れ͊，（三）୶生

のかれた͜のを४ࣉにしていきます．

------------------------------------------------

2021 年 11 月 13 日（ാ）

බ崎市立২会ছঔ୭体વٺ৪ছ会館（බ崎市）

४ح৪ȇ21名（ಶژ認൚ম৪，ٚ੩৪・ز，ࢊ࡞ಶژআ），

主ट৪௰ 5 名

ˍȇȶ౷ૼですȷの༶をいて

੫性（ࢊ࡞ಶژআ）ȇさっきの੫性ア;ϋーのが，ઁしಁ

かったですよ͇．

三ȇ性ア;ϋーのは，ち͡っとทしてますよ͇．そ

れから੫性ア;ϋーの༷が，ྥに၂ち着いてますよ͇．た̺

（これは）ȶ੫性ア;ϋーのがき͞すいでし͡うȷとޑଷ

している̫ͩではないͭです．

ˏȇȶఱକですȷの༶をいて

੫性（ࢊ࡞ಶژআ）ȇ（性，ࢊછ൚ম৪をঐして）こちらの

༷は，ຽからȶ੫性のがীવͤできに̩いȷと̤っし͝って

います．

三ȇȶ੫性のはীにঁさるȷということです͇ȉ ̤っし͝って

いることは，ͩたし，よ̩かͤます．

੫性（ٚ੩৪・ز）ȇজ，が೩いでし͡う．（の೩い੫性の

ア;ϋΑをいたশ，きは）̓う̲ۜるのかなとএって．

三ḛ̑ͩと，೩いの੫性とࣞいの性にႿඋして͜らって，

き͓て͙たことがあったͭです．そうすると，೩いの੫性

がき͞すいと൞̢られたͭです．これ，ةでかなとএったͭで

す．ةでかかͤますȉ ͩたしにはかͤま̵ͭ．

三ȇِͩれ（ΑタΛέの௰で）（2021年 10月 28日に行った）

లˍٝ目のχー·ΏοΛプがਞͩったࢃでજ会をٳいたので

すが，そのশ出た݃࿚でȶそうしたら，ಶژ認のある༷は，ຽ

，̓う͞ってૂ༭を৾って̤られるの̺ͧうȷということがະএ

݈̺ったͭです．まあ，زの̤られる༷は，زから̫͊ၻ

いでし͡うが，そうでない（ඊݳの）༷̤͜られるでし͡う．そͭな

༷は，̓うして̤られるのかなとএいました．

（ているが，ୟޭ的なփ見はない̢ࣉ）

三ȇষはषの༶です（ˑ）．これは༭ൽρϋーという

๔ழから৾ってきました．ま̴डはȶါຊܱȷを૯যた͜の

です．ٯさͭȶါຊܱȷはかͤますかȉ ΣνーΑةかで，ল

ྃのとこͧにলが出るͭです̫̓，これはΞτΫޫの֚にˏ

人̪らいの༷がजっていて，その༷たちに（ঐাの༷から）ȶは

いȊȷȶはいȊȷȶはいȊȷとঐাが出て，（ঐাされた）その༷がΨー

っとつとলྃにলが出て̩る̺ͭそうです．ȶল༶ȷと

いうδタϋの؋すと，ٯさͭのزで͜出てきます．

ˑ-Aȇ ȶါຊܱȷのま͇（本൚のȶါຊܱȷではな̩，

লܳこし）

三ȇ̓うでしたかȉ ͩたしが見ると，ܱ৪の༷が࡛ાにවって，
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ర໓に中で͇，アΡτςϋが出ま̩って͜のす்̮̩࢛です．そ

れをলܳこししたら，ΩΛΩ，ΩΛΩと（লが）出ま̩って，と

て͜උ͙୨れない．ち͡っと௸す̨るとএいます．̺̫れ̓，ȶါ

ത̺̫をນাするȷါຊܱは，ಶژ認৪に͜උ͙͞すい

༒၌なηνΣΉーΏοϋ・Μール̺とͩ࡞れていますよ͇．֚

๊に．௸す̨るので，ȶಁ̩する༹༷ȷというのを༎͙出して͙ま

した．ষ，見てئさい．

ˑ-Bȇ DAISY/EPUB 形

三ȇࣽの̓うでしたȉ

੫性（൚ম৪）ȇؕいとこͧがあった．

三ȇͩたしが，ੳにここをؕにしてとܿ৪にှͭで͙た

ͭです̫̓，̓うでしたか͇ȉ

三ȇ（会ાのを受̫て）さっきよͤ͜かͤ͞すい．（会ાの

を受̫て）A よͤ͜ B の༷がかͤ͞すい．

三ȇそしたら͇，C というの͜あるͭですよ．（ઢい）

ˑ-Cȇఱমなとこ̺̫ͧάΛ·・アΛプ

三ȇ̓うでしたȉ （会ાのを受̫て）ȶA と B はかる̫

̓͜，C は，あれ̺̫͐つ୨ͤにしたら，ͩからない．ȷ

੫性（൚ম৪）ȇૂ༭がઁない．

三ȇ（会ાのを受̫て）ȶC はૂ༭がઁなす̨る．͐つ୨ͤ

にしてあるので，ͩからないȷということですかȉ

੫性（൚ম৪）ȇそれ̸れのવٺによって，受̫গ༷͛が֑うと

এうͭですよ͇．

三ȇ（会ાのを受̫て）ȶそれ̸れのવٺによって，൳̲ল

ྃで͜受̫গ༷͛が֑う．ȷȶ࿚ͩれているমはかる̫れ̓͜，

（̓のলྃの付̫༷がၻいか、͌とつに͛ࠨるのは）ඳしいȷとい

うことです͇．

三ȇ（会ાのを受̫て）ȶή・ΙλϋΥルˍ，ˎ，ˏとかして，そ

れによってলྃのき༷を་̢るようにしたらၻい．ある人にとっ

てはˏがၻいが，別の人にとっては֑うȷ（ということです͇）．ड

からそういう୭をして̤いて̩れたら༒၌です．

੫性（൚ম৪）ȇݢのশはή・ΙλϋΥルと࡞って͜，（その

ή・ΙλϋΥルの）出し༷がからない．এい付かない．

三ȇݢのশにࢮててしまうので，ຽの༶で͜ةௌैし

な̩て͜লྃが出るのが֚๔̺とএいますが，それ̺と人ତの

多い人に̵ࣣͩることになる．しかし，それはͩたしは（目ঐす

͓き༷࢜が）֑うとএうͭです．それがඳしい．͞はͤͩたしは

人ତはઁな̩て͜かるようにしな̫れ͊い̫ないとএいます．

੫性（ࢊ࡞ಶژআ）ȇ （ˑの）C はεイϋΠ̺̫が出てၻいと

এうͭです̫れ̓͜，লがًݲのことを࡞っていて，ࣽはそう

̲͝ない（Ɂলྃのলとܱ৪の発࡞が̴れる）．άΛ·・アΛプ

するεイϋΠがす̮̩ඳしい．（ণಶ৪は）ࣽのこと̺とএって見

てしまうが，はˎশۼஜのこと̺ったな̓ということがある．

三ȇ（ΞτΫޫでলྃを付̫る൚৪は）̓ういうの人̺

からない̫れ̓͜，႕̢͊ζΥージλーかΟͻτ·ター̺かが，

ここはؕ，あそこはؕという͏うにঐাを出すͭでし͡う͇．

それが，ͩたしのようなள人ならΠϋΙϋϋな（ા所で）ؕに

なる．で͜נい人なら的ږにできるͭでし͡う͇．そこはږかにす

̮̩ඳしい．

三ȇͩたし，এう̺̫ͭれ̓͜，डから̓こをؕにするかを

られ͛ࠨられたら，႕̢͊ȶ෨のࣞさȷ（はؕにする）とか͛ࠨ

たら，こͭなমをؕにして（ণಶ৪から）ീられるという心配が

な̩なるか͜しれま̵͇ͭ．

---------------------------------------------

2021 年 11 月 24 日（କ）

兵庫県立ྶ会݈（ྶ市）

४ح৪ȇ13名（ಶژ認൚ম৪，ٚ੩৪・ز，ࢊ࡞ಶژআ），

主ट৪௰ 5 名，関ୌΞτΫ（CSR，লྃଷै，ד௨ܿ）൚

৪ 4 名

݈ა，ৗ࿚から

三ȇषの༶です．これは༭ൽ๔ழのΣνーΑד௨です

（ˑ）．では A をいてئさい．

三ȇͧうの༷にచするーΫΑとしてါຊܱがあͤます．ड

会でよ̩あͤます．ࣽのはຊܱなので，උむ༷は࣒は߃

ནしい．本൚にȶါȷをするのはඳしい．（๔ழに出ていた）ܱ

৪の༷はアΡτςϋが出ま̩ͤで்̺࢛から，よ̫いにඋむ༷

はඳしい．で͜，ͧう৪ではȶこれでないと，ͩからないȷという༷

がいらっし͝るか͜しれま̵ͭ．ڛのた͛に（ˑの）B と C ͜

見てからの༷がდし͞すいですよ͇．

三ȇষは B です．ͩたしがΧイρイΠවれるા所をঐাしま

した．ΧイρイΠවれるા所をঐাするのはඳしいです͇．はい，

C はষのד௨ですȃ
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੫性（ࢊ࡞ಶژআ）ȇࣞႢ৪は理ٜできるが，す̪にདྷれてし

まう．それがある̫れ̓͜，৹いવٺ৪とࣞႢのવٺ৪でܱ؛

にओがあるか̓うかからない．それから͜う͌とつ．ࣽはࡑ

ทしていশにはٺทഽはないが，षのबからあま̺ͤٴ

る．そのようなときには，ΧイρイΠがな̩て͜ఱমなとこͧはॼっ

ているのではないでし͡うかȉ

性（൚ম৪）ȇဢْを日本ࢊのলྃවͤで見ているͭです̫

れ̓͜，日本ࢊのলྃがවるのが֚๔かͤ͞すい．

三ȇࣽの̺ったら，إと日本ࢊのলということです͇ȉ

三ȇࣽさっきのࢊ࡞ಶژআの༷のιϋΠは，ࣽはၳがない

ので൞̢られま̵ͭが，̤っし͝っていることはかͤます．

三ȇΞτΫޫの༷が来ていらっし͝るので，႕̢͊ȶল༶ȷ

とかそのఈのーΫΑについていて͙るのには，୲ࢡのܥ会

̺とএいます̫̓．

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇちな͙にȶল༶ȷをঀっ

てΞτΫを̮။になることはあͤますかȉ ̓うしたらȶল༶ȷ

が見̢るかを̮ంの༷は̤られますかȉ

ȝȝˏ人がを̬ݷる．

੫性（ٚ੩৪・ز）ȇȶ໗إȷは֑いますかȉ

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇȶ໗إȷはˎ๔目のإな

ͭで֑います．そうではな̩て，লྃが出る༶です．ࣽ，を

て̩̺さったˏ名͕̓の༷ո外には，ȶল༶ȷを̮ం̬ݷ

あͤま̵ͭかȉ

性（൚ম৪）ȇ̤֓৪さͭのఞࣣに行̩と，إは出さ̴にল

ྃが出てますよ͇．

੫性（関ୌΞτΫ・CSR൚৪）ȇそうです．̤֓৪さͭに行̩と

লྃが出てますが，あれがຽの̤زで͜見られるͭです．ز

で͜見られると̮ంの༷は̤られますかȉ ̮ం̲なかった．̮

自のΞτΫで͜見られるͭです．̤ڥ͜߄かͤま̵ͭ．ΑイΛΙ

をεϋと؋す̺̫でৢͤます．

੫性（ࢊ࡞ಶژআ）ȇজはඳಶがあるのでলをවれて見てま

す．̫れ̓͜，লが̓うして͜ಁれますよ͇．それで（লが

ಁれて）ȶあȡあȷと（ॼැに）এうことがあるͭです̫̓，ඳಶが

あるͭでলをවれて見てます．

三ȇ（関ୌΞτΫの）ٯさͭ，ஜに出ていた̺いた༷が，き

͞すいとএいます．

（関ୌΞτΫのলྃ൚৪ 2 名と༶ܿ൚৪ 1 名がஜ

に出る）

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇȶলྃ༶ȷというのは，Ξτ

Ϋのςκϋを؋すと出ます．出した̩ないときは出さない．

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇজたちはΞτΫޫの༷でȶল

ྃを付̫るȷ̤ॽমをしています．୶͕̮̓ৗ࿚にあったと̤ͤ，

লྃはಁれて出るのでかͤඳい．あらか̲͛ਓした๔ழは，

დしたと̤ͤにলྃが出ます．生༶のાࣣは，༶をいた

そのાでলをܳこします．いͧいͧな༹༷があるͭですが，জ

たちの͞っている༹༷はː人がχϋ・Ιーθになって֚生ྵ࠼

（লを）っていきます．ତຟからତຟಁれます．それが，

ಁれないように，͙ͭながͭ͊っていますがಁれます．்̩出す

༷が見͞すいͭですが，まちがいが多いとࣾͤます．特にݢ

बٺ༶でまちがいがあるとྵに関ͩͤます．႕̢͊ೋ෨が来

るশۼ，あとˍˌなのか，ˎˌなのか，֑ۼうとྵに関ͩͤます．

౷ૼのૺႹであったͤ，ࡏܓがทっている౷֖な̢֑̓͜ۼな

いように，かつ்̩出すように，日ș，഼ႁしています．

性（൚ম৪）ȇإ̺とරと（人إ଼ࣣࢥが）ة種類か

あͤます͇．ΞτΫ̺とරでȉ રྙの人ۼのȉ それと͜χ

ープυ（をঀうな̓）で出した（人଼ࣣࢥの）ȉ

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇそうです͇．ϋάνータで

লにする༹༷͜あͤます͇．জたち（の༷ͤ͞）は人ۼがいて，

人ۼがっている．ΞτΫでし͓͝るを人ۼがいて，そのા

で人ۼがΩΕϋにっている．それがলྃとしてْ࿂に出ま

す．で，ِͩれは͞ってないです̫れ̓͜，إ認識をঀうলྃ

༶͜あͤます．た̺し，إ認識̺と部がୃし̩出る̫ͩで

はないので，人ۼがೄさないとい̫ない．そういう༷ͤ͞を͞って

いる（༶ޫの）লྃ༶͜あͤます．

三ȇࣽ，（൚ম৪の༷が）̤っしͤ͝たかったことは，部が

部，人ۼが͞らな̩て͜人إ଼ࣣࢥでၻいのがあるの̺から，

部，人ۼが͞らな̩て͜ၻい̲ͭ͝ないかと̤っしͤ͝たかったの

ではないですかȉ

性（൚ম৪）ȇ（ϋάνータでলܳこしをしたらၻい̲ͭ͝

ないですかȉ）

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇそうです͇．࡛的にಓۼに

बٺがܳこったら，ِͩれは（ાに）いますので，す̪にచ؊

出来るͭですが，႕̢͊૬にबٺがܳこったときは，ِͩれ

は（自から）̫ߐつ̫ます．それを自൲でলܳこしをすれ͊

ၻいのでし͡うが，ࣽはま̺إ認識ܿはまちがいをܳこしま

す．႕̢͊ೋ෨が来るশۼはあとˍˌࢃなのか，ˎˌࢃなのか

ということを人ۼが（ږ認して）ೄします．それで，ِͩれは人ۼ
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がলܳこしをしている̫ͩです．ϋάνータ̺̫でলܳこ

しができないかというのは，ِͩれのޫ̺̫ではな̩て，いͧͭな

ޫが，ࣽ，研究しています．

੫性（ࢊ࡞ಶژআ）ȇ͜う͌とつ（ৗ࿚して͜）ၻいですか．̓れ

̪らいのশۼのႿඋであれ͊（സࣣがၻいと̢̤ࣉですか）．あ

まͤౣ̩て͜理ٜしに̩いし，あまͤಿ̩て͜い̫ない．̓れ̪らい

のশۼであれ͊理ٜするのにസࣣがၻいのかを調͓られたら

ၻい̲ͭ͝ないかなとএいます．

三ȇそれは，主に（研究৪である）ͩたしにచしてかれてい

ること̺とএいます．ಿいႿඋとౣいႿඋをいていた̺いた

ࡑがあるͭですが，ږかに̶̶଼ͭͭୡが֑っていました．

ࣽ日の႕はౣかったͭです̫̓，ౣい༷が଼ୡがよかった．

それは（વٺ৪̺̫ではな̩）ࢊછのٯさͭࣞ͞ষෞܥ

ෝવٺのٯさͭに̢͜࡞ることです．それから（ಿいႿඋとౣい

Ⴟඋとは別に），ഐ൚にȶߊ୨ってȷし͓͝るとかいうࢥຳをした

༷が଼ୡがよかったようにএいます．

三ȇͩたしから（ৗ࿚をして͜）よͧしいですかȉ ࣽさっき（ˑ

の）ర໓のા࿂でܱ৪の༷が࡛ાに行ってޙ中ࠑをしてい

ましたが，（ర໓のようなાࣣ）アΡτςϋが出ま̩って，்࢛に

なってますよ͇．それをলでܳこすということはະخෝではあ

ͤま̵ͭが，（ડが）ಿ̩なってしまって，（උ͛ないでいるうち

に）୶͕̓のことをདྷれてしまうという༷が（ণಶ৪には、特にࣞ

Ⴂ৪な̓では）きっといらっし͝るとএうͭですよ．あれをةとか

できないでし͡うかȃ

三ȇ႕̢͊，ࣽ，（ܱ৪が்࢛で）ഥ̢たことを，͜う֚ഽΑタ

ジの中でし͓ͤ͝ೄす．ということで（ȶདྷれるȷとかȶ理ٜでき

ないȷということを）かなͤΨーできるとএうͭです̫れ̓͜．

性（関ୌΞτΫ・༶ܿ൚৪）ȇそれは̲͌͡うにඳしい

とこͧで，（ܱ৪は）できる̺̫多̩のૂ༭をഥ̢たいというএい

があͤ，それを͜う֚ഽഥ̢ೄすとすると，ૂ༭がࡠられます．

に࢜かってૂ༭をഥ̢ているのかがఱমで，（࡛हは）ٯさͭ

֥にૂ༭をഥ̢るようにしていますが，ૂ༭をໝତٝഥ̢る

とૂ༭ၾがࡠられるので，これはܿ的な࿚ఴというよͤ͜Ξτ

Ϋޫ体の࿚ఴです．すいま̵ͭ．ࣽはྶږに̤൞̢すること

が出来ま̵ͭ．

三ȇCSR ൚৪はࣽの࿚ఴに，֑った立ાから，ةかιϋΠ

な̓はあͤますかȉ

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇࣽのようなા࿂では，ア;

ϋーはかなͤႁၾが࿚ͩれます．（̓うすることがၻいのかを）

͙ͭな，༓ޑしていかないとい̫ないなとএいます．

੫性（関ୌΞτΫ・CSR ൚৪）ȇ୶͕̓，ল༶をってい

るよと̤൞̢になった༷がいらっし͝いましたが，ະ・ະྖで͜

結ࢹですので，̢ޗてೀ̫ると႗͙に͜なͤますので．̓なたか

̮။になった༷で，̮փ見がॿ̢れ͊あͤがたいなとএいます

が．

（൚ম৪の性はփ見を࡞いたそうなをしていたが、ࢊが

出て̢࡞ないよう̺った）

性（関ୌΞτΫ・༶ܿ൚৪）ȇȶলྃ༶ȷの͜ةない

ςκϋ͜あるͭです͇．ȶলྃ༶ȷの見༷はȶলྃ༶ȷとい

うδタϋを؋していた̺̫れ͊見ることができます．ΞτΫをฃ

ったഩܨ屋さͭにいていた̺いて͜かͤます．ࣽはす͓て

のΞτΫで見ることができます．ȶলྃ༶ȷというδタϋがない

ΞτΫで͜ৢͤます．ഩܨ屋さͭにいていた̺̫れ͊，ৢし༷

はຈ̴あͤます．ِͩれはΞτΫのことがす͓てかる̫ͩでは

ないので，ഩܨ屋さͭにいていた̺̩のがږです．

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇがͭ͊って（লྃを）付̫て

ますͭで，̶̮͌փ見をೀきたいとএいます．႕̢͊関ୌΞτ

Ϋと NHK を見͓て͙たͤ，関ୌΞτΫとඋคΞτΫを見

͓て͙ると，（֑いを）̲ۜることがあるとএいます．生༶では

̓うして͜ಁれが出るが，ਓ๔ழはდしによってলのを

་̢たͤしてかͤ͞すいようにしています．

੫性（ٚ੩৪・ز）ȇは̲͛は，な̶লྃ༶をしようとএͩ

れたͭですかȉ ͞はͤ、ͧうの༷（͒のーΫΑを̢ࣉたのです

か）ȉ

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇडはͧうの༷に͜ૂ༭をඑ

̫るというのがあったͭですが，ड߃は֭֓のఞࣣ͞ΑεーΜ

ジθでإが出ないようにলྃ༶にしている႕があͤます．ഩ

৬の中で͜，Αζγでলྃ༶でΞτΫを見る႕͜あͤます．し

かし，༶の目的は，ীのこ̢ない༷，ীのこ̢に̩い༷の

た͛の͜のです．

੫性（ٚ੩৪・ز）ȇীがこ̢る৪で͜，それがあるとڢしい

͜のですかȉ

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇ人によるとএいますが，লྃ

を出すと理ٜし͞す̩なる．জなͭか͜理ٜし͞すいです．それ

から，̮๑を͓ながら見ると，̴っとਬ中して（いる̫ͩでは）

ないのですが，লྃを出すとかͤ͞すい．ඳಶの༷̺̫̲͝な

̩て，そのఈの༷͜，̶͌লྃをদしていた̺̩と，内ယがす̮̩

理ٜし͞す̩なるとএいます．

三ȇ（൚ম৪の性にచして）さっきȶলྃを見ている༷ȷとい

うশにを̬ݷられた̫れ̓͜，それはな̶なͭですかȉ
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性（൚ম৪）ȇࢊなͭで，かるͭです̫̓，̺͛なͭです．

すいま̵ͭ．

三ȇ（性の࡞ったことを࡞いೄして）ȶࢊછで，ࣽ日の

類̺とȶࠚഽવٺ৪ȷで，日ુ生ڰにはࣾらないが，শ̓きか

らないことがあるのでলྃをවれた༷がかͤ͞すいȷということ

です͇．

੫性（ࢊ࡞ಶژআ）ȇࢊછの人は，ಶژ的な理ٜႁはఱなͤ

なͤئがͤますͭで͇ȃಶژ的理ٜはఱなͤなͤ၂ちてい

て，のાࣣ͜ຽの会დ͞ったらかる̫れ̓͜，ಿ̩なったͤ

௸̩なったͤするとき来れないよ͇．

੫性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇ（三からιϋΠを͛ݥられ

て）ࣽまではಥったことをす͓てවႁするという༷ૻ̺ったので

すが，ါにした༷がかͤ͞すいというփ見をいた̺̫て，こ

れは࡛ાにちܦって検討して͙たいとএいます．

੫性（ࢊ࡞ಶژআ）ȇলがْ࿂とਹなって，̲͝まかな，という

̲ۜがしています．理想を̢͊࡞ાࣣによって，ऒにܙったͤ，

ֲにܙったͤ（ႉܥ؊་に་̢るな̓）すれ͊ၻいかなとএうͭ

ですが，そういうことはඳしいͭですかȉ

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇਓ༶では͞られていま

す．生༶では，ち͡っとඳしいͭですが͞ることはخෝです．

ޫによって֑うͭですが，東ނの NHK なͭかでは生༶で͜

͞っています．た̺人ۼがௌैするので，その，ಁれます．

NHK は人がږ認して，պ౾を་̢て༶してます．それでˎ

ȡˏຟ，ಁれます．ِͩれは，ਹなって்̩͜出る༷がၻいのか

なということで͞ってます．ですが，ਹなͤが͌̓いと，見たいૂ

༭を見ることができないということ͜あͤますので，これは，ま̺ま

̺検討していきたいことです．

性（൚ম৪）ȇলྃのպ౾がडからࠨまっていれ͊，ਹなら

ないようにできるとএうͭです̫͇̓．

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇ̲͌͡うにၻいアイΟア̺と

এいます．ま̺調ାしな̫れ͊い̫ないことがあͤます̫れ̓͜，

出るպ౾を͛ࠨて̤̩というのは，̲͌͡うにၻいアイΟア̺とএ

います．

性（൚ম৪）ȇI Phone とかではあまͤڢし̩ない．ΞτΫでは

できるとএうͭです．

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇषには，ْ࿂の࿂に（ল

ྃが）出るのではな̩て，ௌैして，ち͡っとْ࿂がさ̩なる̫

れ̓͜，（そのဒฒに）লྃが出るというΞτΫ͜あるͭです͇．

そうすると，୲చにらない．ْ࿂とলྃのպ౾がडからࠨま

っているので，୲చにらない．そういったܥෝのあるΞτΫが，

֚শ，௩̢たͭです̫̓，またࡘって来ている．これはΞτΫのι

ーーによるͭです̫れ̓͜，そういったܥෝのあるΞτΫが௩

̢れ͊ၻいなとএっています．

三ȇこれ̺̫વٺ৪がਬまって，（関ୌΞτΫの各൚৪の）

さͭにచ࿂していることって，あͭまͤないとএうͭですよ．このٯ

にいて͙たいことってあͤますかȉ（৪ٺવ）会に，ِͩれܥ

性（関ୌΞτΫ・༶ܿ൚৪）ȇྭしてしまう݃࿚なͭ

です̫れ̓，̢֑ۼない༷がၻいのか，̢֑ۼて͜ၻいから்̩

ૂ༭がဳしいのか，ٯさͭの中では̓ちらをܛབしていますかȉ

性（関ୌΞτΫ・༶ܿ൚৪）ȇな̶こͭなことを̩の

かというと，ࣽ，٫ܥにإ認識をさ̵ようという൲きがあͤ，

षには֚部で用اしていますが，٫̺ܥから，̓うして֑͜ۼ

̢てしまう．̢֑ۼない༷がၻいのか，̢֑ۼて͜ၻいから்̩

ૂ༭がဳしいのかをॿいたい．൞がِͩれに͜からない．

性（൚ম৪）ȇ֑ۼった்いૂ༭よͤ，ୃږなૂ༭でな̫れ

͊，ِͩれはई၄するのですから，ୃږなૂ༭がဳしい．

性（関ୌΞτΫ・༶ܿ൚৪）ȇあͤがとう̮̰います．

੫性（ٚ੩৪・ز）ȇ（লྃのলを）ਘୃするのは̓れ̪らい

（শۼが）かかるͭですかȉ

性（関ୌΞτΫ・༶ܿ൚৪）ȇ۰ౙなことならす̪です

が，౷ߊの֑ۼいとかは人ۼがږ認するのにশۼがかかͤます．

そのાࣣは，ତຟからତຟ̪らいಁれます．

性（関ୌΞτΫ・༶ܿ൚৪）ȇْ࿂とলྃが̴れると，

জ͜（༶ޫのΑタΛέであͤながら）ȶあれ，ةのことなのかなȷ

ということがあͤます．ୃږなૂ༭がဳしいという̮փ見は͜っと

͜なので，ِͩれ（の༷ͤ͞）は人ۼがවれていますが，ఈのٯ

さͭは̓うなのかなとএい，̤きしました．多，ୃٜはあͤま

̵ͭ．

三ȇͩたし͜ୃږなૂ༭がဳしいとএいます͇．

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇबٺশの༶ではୃږさが

ຟةられますが，ΨρΞͻで，႕̢͊ྗधしているশに͛ݥ

ಁれるとͩかͭないので，それからݩ中̺ࠑったら̓う̺ͧ

うとか，いͧͭな๔ழで̢ࣉてい̩のがၻいのか͜しれま̵ͭ．

性（関ୌΞτΫ・লྃ൚৪）ȇडࢃに．ٯさͭ，লྃ༶，

（ಶژ認൚ম৪では）見ているというփ見が多いとܢఞして

いたのですが，あͭまͤがݷがらなかったので，がっかͤしてい

－ 107 －



人と自然 Humans and Nature no. 33 (2023)

ます（ઢい）．ٯさͭ，̶͌見て͙て，これၻいͩと̤っし͝るか，

こͭなͭ͞ったら，いらͭͩと̤っし͝るか，̶֚͌ഽ見て͙てئ

さい（ฏ）．

ਞၭ

グ㸰 ࡞ࢺ࣓ࣥࢥࡢ⪅ཧຍࡢᚋ⤊ࣉࢵࣙࢩࢡ࣮࣡

ലಁଷੳਊহ者

40ୃ৻ 女性 ஊొのધஊऋऩः্ऋؚীऊॉृघःでघ؛

40ୃ৻ 男性
三谷ن؛女性の声मൖৈःので୍पඵऔॊਞऋしऽघ؛ଷୁඪ（எमଷୁඪでघٵ ৈः声ڀ女性ٵ
पेॊଓه）

40ୃ৻ 女性 ધஊऋःとഭातैः؛৶ੰでऌऩः؛

50ୃ৻ 男性
（॥টナምでশःؚણऋでऌऩऊढたたी）୲しवॉपਸしたのでؚघऒしସਖऋあृしऊढ
たでघऋؚऩ॒とऊでऌऽした؛

�0ୃ৻ 女性
୦回ऊ（ऒのेअऩ）ワークショップपਸしऽしたऋؚ০回のワークショップमৗたऩाऋあ
ॉؚ௪ऎؚ௫しऊढたでघ؛ःौःौऩহ॑અइॊऌढऊऐपऩॉऽした؛

�0ୃ৻ 男性 ஊొଣଛपणःथॎऊॊेअपऩढた؛
�0ୃ৻ 男性 ऒれऊैमஊొଣଛ॑ৄथाेअとઓअ؛

�0ୃ৻ 男性
಼害ৎपؚযرऋଐःੲਾऋ得ॊহम重ਏटしؚそのನप（ऒのワークショップ॑ৢगथ）ঽഞऋ
൴घॊহपमਔଝ॑ઓइॊ؛

�0ୃ৻ 男性
௯の॑ৄथؚীऊॉृघःஊొのোれ্॑৭वとःअਝਖ（ڱ）मؚஊొのધฆऋশऊढた
のでॎऊैऩऎऩढた（ஂஃ者पेॊ৻ൿ）؛

�0ୃ৻ 女性
三谷औ॒のലಁਫ਼ਪ॑ਸ਼1回ऊैਭऐथःऽघ؛০मॸঞঅの५ॱッフの্たठؚஎの声॑ऌःथ
ःたटःथउॉऽघ؛ધஊଣଛ॑ช非ाたःとઓःऽघ؛ೊൿでघःऽच॒؛

ஂஃ者・ੇఔ

40ୃ৻ 女性

อれथःたのでങనऋथैਸघॊহऋলਟथଐऊढたでघ؛三谷औ॒のउਵमؚীऊॉृघऎ௫し
ऊढたでघ؛ਞपऩॊਡとしथमؚেऋउਵしथःॊ中ؚஎୁऋऎහ音とऩॉؚਞपऔॎॊの
でؚିਔऋあढたैとઓःऽघ؛যऋਵしथःॊৎपஎୁऋघऍथଋでघ؛あॉऋとअओकःऽ
した؛

50ୃ৻ 女性

ृધฆ॑ठॆढとৄऩऋैୂऎと৯で୯ढथୂऐॊので৶ੰしृघऊढた؛؟ڭॳকॖऋॊ
とਔऋऎのでૐ中しृघऊढた؛؟گऒのॳকॖमठॆढとཋऊढたのでಗपૐ中しतै
ऊढたのでؚあऽॉ୷ऋऩःेअपઓढた؛୦ुੴैऩःऽऽपਸऔचथःたटःたのでघऋؚ
౦رとਘपऩॉऽした؛ऒれऊै੍ର॑しथःऎで૽पয়णेअॎढथःऐれयःःऩとઓः
ऽघ؛

50ୃ৻ 女性

（൜ृপのアナウン५でम）गॽগー५॑ॉନしୂऎのであれयؚ男性ؚ女性とୂऎेॉु
女性टऐ॑ॉନしୂऎ্ऋীऊॉृघःとઓढた؛（ॳকॖ॑હऐたৃ合とહऐऩःৃ合のઍ
のୂऌॉम）ट॒ट॒ୂऌ্पିਔしथःたのでؚஎঽମऋग૾ଙでୂःथःたのでमऩःऊ
ैؚ（ॳকॖのથ૮पঢ়ॎैङؚਈੂのਝਖऋ）ਫનपୂऌれथःऽच॒؛男性アナウンサーと
女性アナウンサーでमؚ男性アナウンサーの্ऋଫઠटढたのでेऐःप女性アナウンサーの্ऋୂ
ऌॉृघऊढたでघ؛

50ୃ৻ 女性
ஊొଣଛのધஊ॑「ਏ৺しथؼ」とのऒとでしたऋؚଷୁඪの্ृौअ者（যपेॉऽघऋؼ）पम
ਏਡでऽとीथ表औれॊ্ऋ৶ੰऔれृघःのでमءとઓःऽした؛（৸थの্प度पؼとःअの
मしःでघऋؼ）

�0ୃ৻ 女性

（女性アナウンサーのຨഭでमؚଞのেણ音॑ெした）আーऋअॊऔऎ౼ऋれた（回答ऩし）؛
（男性アナウンサーのຨഭ॑ୂऎਝਖでम）ધஊ॑ৄथਖ਼しथःॊ؛எঽମؚലಁ৶ੰपउとौइ
ऋਟथःॊの॑गた؛音ؚધஊؚऩनऎ॑ણ৷घॊৃ合ऋੜइथःॊ؛（௯の実யଣଛで
मؚஊొのপহऩધஊपマーढ़ー॑હऐたऋ）マーढ़ーऋঽীの৶ੰと合ढथःऩऊढたのでऩः্
ऋेऊढた؛ඟしःੲਾमঽীでとढथःॊ؛৸の中ऊैॉたःのでؚুप（マーढ़ー॑હऐ
ॊऩनしथ）ऽとीऩःでඟしःとઓअ؛

�0ୃ৻ 女性 ஊొଣଛ॑ৄथाेअとઓःऽした؛

�0ୃ৻ 女性
障害のあॊযपভऋଳਡ॑合ॎचॊऒとでၴपुীऊॉृघःؚ৶ੰでऌॊؚੲਾऋॎॊऒとप
णऩऋॊとઓढथःऽघ؛（ऒのワークショップのेअप）ਔৄ॑ઁऎୂःथःたटऐॊਃভऋとथ
ुᇃしःでघ؛୳॑છऌたःのपધஊで表ॎघহऋऩযुあॉऽघ؛

�0ୃ৻ 女性 ହृସਖऋশऎؚ答इॊৎप୦टढたऊ৶ੰしतैऎऩॊ؛

�0ୃ৻ 女性
回ॻय़ॻय़しऩऋैਸしथऽघऋؚしফೡ॑重बघऍૐ中でऌऩऔؚୂःथउॉऩऋैؚ他の
হ॑અइたॉؚुनऊしःでघ؛
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२ȇಶژ৪ͅၑٜ̱̳̞͞ݢबૂٺ༭

ັܱˎ χȜ·ΏοΛίਞၭࢃの४ح৪のコιϋト̈́̓

グ㸰 ࡞ࢺ࣓ࣥࢥࡢ⪅ཧຍࡢᚋ⤊ࣉࢵࣙࢩࢡ࣮࣡

ലಁଷੳਊহ者

40ୃ৻ 女性 ஊొのધஊऋऩः্ऋؚীऊॉृघःでघ؛

40ୃ৻ 男性
三ن؛女性の声मൖৈःので୍पඵऔॊਞऋしऽघ؛ଷୁඪ（எमଷୁඪでघٵ ৈः声ڀ女性ٵ
谷पेॊଓه）

40ୃ৻ 女性 ધஊऋःとഭातैः؛৶ੰでऌऩःऩः؛

50ୃ৻ 男性
（॥টナምでশःؚણऋでऌऩऊढたたी）୲しवॉपਸしたのでؚघऒしସਖऋあृし
ऊढたでघऋؚऩ॒とऊでऌऽした؛

�0ୃ৻ 女性
୦回ऊ（ऒのेअऩ）ワークショップपਸしऽしたऋؚ০回のワークショップमৗたऩाऋあ
ॉؚ௪ऎؚ௫しऊढたでघ؛ःौःौऩহ॑અइॊऌढऊऐपऩॉऽした؛

�0ୃ৻ 男性 ஊొଣଛपणःथॎऊॊेअपऩढた؛
�0ୃ৻ 男性 ऒれऊैमஊొଣଛ॑ৄथाेअとઓअ؛

�0ୃ৻ 男性
಼害ৎपؚযرऋଐःੲਾऋ得ॊহम重ਏटしؚそのನप（ऒのワークショップ॑ৢगथ）ঽഞऋ
൴घॊহपमਔଝ॑ઓइॊ؛

�0ୃ৻ 男性
௯の॑ৄथؚীऊॉृघःஊొのোれ্॑৭वとःअਝਖ（ڱ）मؚஊొのધฆऋশऊढ
たのでॎऊैऩऎऩढた（ஂஃ者पेॊ৻ൿ）؛

�0ୃ৻ 女性
三谷औ॒のലಁਫ਼ਪ॑ਸ਼1回ऊैਭऐथःऽघ؛০मॸঞঅの५ॱッフの্たठؚஎの声॑ऌः
थःたटःथउॉऽघ؛ધஊଣଛ॑ช非ाたःとઓःऽघ؛ೊൿでघःऽच॒؛

ஂஃ者・ੇఔ

40ୃ৻ 女性

อれथःたのでങనऋथैਸघॊহऋলਟथଐऊढたでघ؛三谷औ॒のउਵमؚীऊॉृघऎ௫
しऊढたでघ؛ਞपऩॊਡとしथमؚেऋउਵしथःॊ中ؚஎୁऋऎහ音とऩॉؚਞपऔॎ
ॊのでؚିਔऋあढたैとઓःऽघ؛যऋਵしथःॊৎपஎୁऋघऍथଋでघ؛あॉऋとअओ
कःऽした؛

50ୃ৻ 女性

表؟گृધฆ॑ठॆढとৄऩऋैୂऎと৯で୯ढथ৫ऐॊので৶ੰしृघऊढた؛表؟ڰॳকॖ
ऋॊとਔऋऎのでૐ中しृघऊढた؛表؟ڳऒのॳকॖमठॆढとཋऊढたのでಗपૐ
中しतैऊढたのでؚあऽॉ୷ऋऩःेअपઓढた؛୦ुੴैऩःऽऽपਸऔचथःたटःた
のでघऋؚ౦رとਘपऩॉऽした؛ऒれऊै੍ର॑しथःऎで૽पয়णेअॎढथःऐれय
ःःऩとઓःऽघ؛

50ୃ৻ 女性

（൜ृপのアナウン५でम）गॽগー५॑ॉନしୂऎのであれयؚ男性ؚ女性とୂऎेॉ
ु女性टऐ॑ॉନしୂऎ্ऋীऊॉृघःとઓढた؛（ॳকॖ॑હऐたৃ合とહऐऩःৃ合の
ઍのୂऌॉम）ट॒ट॒ୂऌ্पିਔしथःたのでؚஎঽମऋग૾ଙでୂःथःたのでमऩ
ःऊैؚ（ॳকॖのથ૮पঢ়ॎैङؚਈੂのਝਖऋ）ਫનपୂऌれथःऽच॒؛男性アナウン
サーと女性アナウンサーでमؚ男性アナウンサーの্ऋଫઠटढたのでेऐःप女性アナウンサー
の্ऋୂऌॉृघऊढたでघ؛

50ୃ৻ 女性
ஊొଣଛのધஊ॑「ਏ৺しथؼ」とのऒとでしたऋؚଷୁඪの্ृौअ者（যपेॉऽघऋؼ）प
मਏਡでऽとीथ表औれॊ্ऋ৶ੰऔれृघःのでमءとઓःऽした؛（৸थの্प度पؼとः
अのमしःでघऋؼ）

�0ୃ৻ 女性

（女性アナウンサーのຨഭでमؚଞのেણ音॑ெした）আーऋअॊऔऎ౼ऋれた（回答ऩ
し）؛（男性アナウンサーのຨഭ॑ୂऎਝਖでम）ધஊ॑ৄथਖ਼しथःॊ؛எঽମؚലಁ৶ੰप
उとौइऋਟथःॊの॑गた؛音ؚધஊؚऩनऎ॑ણ৷घॊৃ合ऋੜइथःॊ؛（௯の実
யଣଛでमؚஊొのপহऩધஊपマーढ़ー॑હऐたऋ）マーढ़ーऋঽীの৶ੰと合ढथःऩऊढた
のでऩः্ऋेऊढた؛ඟしःੲਾमঽীでとढथःॊ؛৸の中ऊैॉたःのでؚুप
（マーढ़ー॑હऐॊऩनしथ）ऽとीऩःでඟしःとઓअ؛

�0ୃ৻ 女性 ஊొଣଛ॑ৄथाेअとઓःऽした؛

�0ୃ৻ 女性
障害のあॊযपভऋଳਡ॑合ॎचॊऒとでၴपुীऊॉृघःؚ৶ੰでऌॊؚੲਾऋॎॊऒと
पणऩऋॊとઓढथःऽघ؛（ऒのワークショップのेअप）ਔৄ॑ઁऎୂःथःたटऐॊਃভऋ
とथुᇃしःでघ؛୳॑છऌたःのपધஊで表ॎघহऋऩযुあॉऽघ؛

�0ୃ৻ 女性 ହृସਖऋশऎؚ答इॊৎप୦टढたऊ৶ੰしतैऎऩॊ؛

�0ୃ৻ 女性
回ॻय़ॻय़しऩऋैਸしथऽघऋؚしফೡ॑重बघऍૐ中でऌऩऔؚୂःथउॉऩऋैؚ他
のহ॑અइたॉؚुनऊしःでघ؛

グ㸰 ࡞ࢺ࣓ࣥࢥࡢ⪅ཧຍࡢᚋ⤊ࣉࢵࣙࢩࢡ࣮࣡

ലಁଷੳਊহ者

40ୃ৻ 女性 ஊొのધஊऋऩः্ऋؚীऊॉृघःでघ؛

40ୃ৻ 男性
三谷ن؛女性の声मൖৈःので୍पඵऔॊਞऋしऽघ؛ଷୁඪ（எमଷୁඪでघٵ ৈः声ڀ女性ٵ
पेॊଓه）

40ୃ৻ 女性 ધஊऋःとഭातैः؛৶ੰでऌऩः؛

50ୃ৻ 男性
（॥টナምでশःؚણऋでऌऩऊढたたी）୲しवॉपਸしたのでؚघऒしସਖऋあृしऊढ
たでघऋؚऩ॒とऊでऌऽした؛

�0ୃ৻ 女性
୦回ऊ（ऒのेअऩ）ワークショップपਸしऽしたऋؚ০回のワークショップमৗたऩाऋあ
ॉؚ௪ऎؚ௫しऊढたでघ؛ःौःौऩহ॑અइॊऌढऊऐपऩॉऽした؛

�0ୃ৻ 男性 ஊొଣଛपणःथॎऊॊेअपऩढた؛
�0ୃ৻ 男性 ऒれऊैमஊొଣଛ॑ৄथाेअとઓअ؛

�0ୃ৻ 男性
಼害ৎपؚযرऋଐःੲਾऋ得ॊহम重ਏटしؚそのನप（ऒのワークショップ॑ৢगथ）ঽഞऋ
൴घॊহपमਔଝ॑ઓइॊ؛

�0ୃ৻ 男性
௯の॑ৄथؚীऊॉृघःஊొのোれ্॑৭वとःअਝਖ（ڱ）मؚஊొのધฆऋশऊढた
のでॎऊैऩऎऩढた（ஂஃ者पेॊ৻ൿ）؛

�0ୃ৻ 女性
三谷औ॒のലಁਫ਼ਪ॑ਸ਼1回ऊैਭऐथःऽघ؛০मॸঞঅの५ॱッフの্たठؚஎの声॑ऌःथ
ःたटःथउॉऽघ؛ધஊଣଛ॑ช非ाたःとઓःऽघ؛ೊൿでघःऽच॒؛

ஂஃ者・ੇఔ

40ୃ৻ 女性

อれथःたのでങనऋथैਸघॊহऋলਟथଐऊढたでघ؛三谷औ॒のउਵमؚীऊॉृघऎ௫し
ऊढたでघ؛ਞपऩॊਡとしथमؚেऋउਵしथःॊ中ؚஎୁऋऎහ音とऩॉؚਞपऔॎॊの
でؚିਔऋあढたैとઓःऽघ؛যऋਵしथःॊৎपஎୁऋघऍथଋでघ؛あॉऋとअओकःऽ
した؛

50ୃ৻ 女性

ृધฆ॑ठॆढとৄऩऋैୂऎと৯で୯ढथୂऐॊので৶ੰしृघऊढた؛؟ڭॳকॖऋॊ
とਔऋऎのでૐ中しृघऊढた؛؟گऒのॳকॖमठॆढとཋऊढたのでಗपૐ中しतै
ऊढたのでؚあऽॉ୷ऋऩःेअपઓढた؛୦ुੴैऩःऽऽपਸऔचथःたटःたのでघऋؚ
౦رとਘपऩॉऽした؛ऒれऊै੍ର॑しथःऎで૽पয়णेअॎढथःऐれयःःऩとઓः
ऽघ؛

50ୃ৻ 女性

（൜ृপのアナウン५でम）गॽগー५॑ॉନしୂऎのであれयؚ男性ؚ女性とୂऎेॉु
女性टऐ॑ॉନしୂऎ্ऋীऊॉृघःとઓढた؛（ॳকॖ॑હऐたৃ合とહऐऩःৃ合のઍ
のୂऌॉम）ट॒ट॒ୂऌ্पିਔしथःたのでؚஎঽମऋग૾ଙでୂःथःたのでमऩःऊ
ैؚ（ॳকॖのથ૮पঢ়ॎैङؚਈੂのਝਖऋ）ਫનपୂऌれथःऽच॒؛男性アナウンサーと
女性アナウンサーでमؚ男性アナウンサーの্ऋଫઠटढたのでेऐःप女性アナウンサーの্ऋୂ
ऌॉृघऊढたでघ؛

50ୃ৻ 女性
ஊొଣଛのધஊ॑「ਏ৺しथؼ」とのऒとでしたऋؚଷୁඪの্ृौअ者（যपेॉऽघऋؼ）पम
ਏਡでऽとीथ表औれॊ্ऋ৶ੰऔれृघःのでमءとઓःऽした؛（৸थの্प度पؼとःअの
मしःでघऋؼ）

�0ୃ৻ 女性

（女性アナウンサーのຨഭでमؚଞのেણ音॑ெした）আーऋअॊऔऎ౼ऋれた（回答ऩし）؛
（男性アナウンサーのຨഭ॑ୂऎਝਖでम）ધஊ॑ৄथਖ਼しथःॊ؛எঽମؚലಁ৶ੰपउとौइ
ऋਟथःॊの॑गた؛音ؚધஊؚऩनऎ॑ણ৷घॊৃ合ऋੜइथःॊ؛（௯の実யଣଛで
मؚஊొのপহऩધஊपマーढ़ー॑હऐたऋ）マーढ़ーऋঽীの৶ੰと合ढथःऩऊढたのでऩः্
ऋेऊढた؛ඟしःੲਾमঽীでとढथःॊ؛৸の中ऊैॉたःのでؚুप（マーढ़ー॑હऐ
ॊऩनしथ）ऽとीऩःでඟしःとઓअ؛

�0ୃ৻ 女性 ஊొଣଛ॑ৄथाेअとઓःऽした؛

�0ୃ৻ 女性
障害のあॊযपভऋଳਡ॑合ॎचॊऒとでၴपुীऊॉृघःؚ৶ੰでऌॊؚੲਾऋॎॊऒとप
णऩऋॊとઓढथःऽघ؛（ऒのワークショップのेअप）ਔৄ॑ઁऎୂःथःたटऐॊਃভऋとथ
ुᇃしःでघ؛୳॑છऌたःのपધஊで表ॎघহऋऩযुあॉऽघ؛

�0ୃ৻ 女性 ହृସਖऋশऎؚ答इॊৎप୦टढたऊ৶ੰしतैऎऩॊ؛

�0ୃ৻ 女性
回ॻय़ॻय़しऩऋैਸしथऽघऋؚしফೡ॑重बघऍૐ中でऌऩऔؚୂःथउॉऩऋैؚ他の
হ॑અइたॉؚुनऊしःでघ؛
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ୁലಁ

2�ୃ 女性

০ऽでの実ୡ॑ৢしथؚীऊॉृघःଣଛؚのல্ऋ਼पઁऽれयःःऩとઓःऽした؛
ःযमVLUL（肉声でඝ作でऌॊযੵੴચ）のਗ਼音पຯれथःॊのでؚ（ਗ਼音पຯれたযとຯれ
थःऩःযので）ટपୀःऋあॊのऊとगऽした؛男女のアナウンサーのୀःम（੦ೲஷ
数の）ఢ波数（णऽॉ肉声のৈःطः）मঢ়બしथःॊのでしॆअऊ؛

3�ୃ 女性

（男性の肉声とフォルマント合成音・男声ؚ波形接続型合成音・男声॑ૻसॊਝਖでम）（表２）
肉声そのुのमୂऌृघःऋؚયજढथਵしघऍथ「あ」（ٙ男性の肉声）मীऊॉपऎऊढたで
घ؛（൜のಸ಼害ଣଛで女性アナウンサーと男性アナウンサーのୂऌृघऔ॑ૻसॊਝਖで
म）（２）男性の্ऋਵघச度ऋசः（とगऽした）؛（পのಸ಼害ଣଛで女性アナウン
サーと男性アナウンサーのୂऌृघऔ॑ૻसॊਝਖでम）（ڰ）（アナウン५॑女ؚ男と）２回
ୂऎऒとでेॉ৶ੰでऌॊのऊुしれऩःとगऽした؛ਵघச度ृયજढथਵघऩनुୂऌृघ
औपঢ়ॎढथःॊेअपगऽした؛યજॉघऍॊのुୂऌपऎऊढたでघ؛

5�ୃ 女性
ଢ଼のટのହऋあढたのमপ௪ऊढたでघ؛アナウンサーの性୷पणःथमؚ回ऽで
の実ୡでु男性ेॉ女性の肉声ऋୂऌृघऎगऽした؛எとしथमؚアナウンサーのয୷のे
अपઓॎれऽした؛（શの男性アナウンサーऩैन॒ऊટऩのऊऩとؼ）

��ୃ 女性

ୁലಁとしथপ௪ऎ၂ലしऽした؛੦ຊଢ଼पउॎैङؚ実৷पिऐଢ଼॑घघीथउ
ैれॊのमघयैしःとઓःऽघ؛ಸଣଛで女性アナウンサーと男性アナウンサーのनठैऋୂ
ऌॉृघःऊとःअਝਖऋあॉऽしたऋؚஎのഀでमؚ女性アナウンサーの্ऋୁ५আーॻ
ऋॅढऎॉटढたेअपઓःऽघ؛ലಁଷੳの্पとढथؚୁ५আーॻमপऌऎऊऊॎढथऎॊ
とઓःऽघのでؚୁ५আーॻ॑ଁした形で実ୡしथःたटऐれय（ःःとઓःऽघ）؛০ؚ
ୁ५আーॻとੳੴपঢ়しथु実ୡしथःたटऐれयとઓःऽघ؛

�3ୃ 女性
ਈの௯のਾ（ڱ）のଳಁੲਾのあॉ্पणःथؚとथु௪ऎઓःऽした؛ॳকॖ
のટमあॊとगऽしたे؛ॉટऩઞः্ऋ৫औれॊとेःとઓःऽघ؛

ୁലಁ

20ୃ৻ 女性

০ऽでの実ୡ॑ৢしथؚীऊॉृघःଣଛؚのல্ऋ਼पઁऽれयःःऩとઓःऽした؛ः
যमVLUL（肉声でඝ作でऌॊযੵੴચ）のਗ਼音पຯれथःॊのでؚ（ਗ਼音पຯれたযとຯれथः
ऩःযので）ટपୀःऋあॊのऊとगऽした؛男女のアナウンサーのୀःम（੦ೲஷ数の）
ఢ波数（णऽॉ肉声のৈःطः）मঢ়બしथःॊのでしॆअऊ؛

30ୃ৻ 女性

（男性の肉声とフォルマント合成音・男声ؚ波形接続型合成音・男声॑ૻसॊਝਖでम）（表２）肉
声そのुのमୂऌृघःऋؚયજढथਵしघऍथ「あ」（ٙ男性の肉声）मীऊॉपऎऊढたでघ؛
（൜のಸ಼害ଣଛで女性アナウンサーと男性アナウンサーのୂऌृघऔ॑ૻसॊਝਖでम）（
２）男性の্ऋਵघச度ऋசः（とगऽした）؛（পのಸ಼害ଣଛで女性アナウンサーと男性
アナウンサーのୂऌृघऔ॑ૻसॊਝਖでम）（گ）（アナウン५॑女ؚ男と）２回ୂऎऒとでे
ॉ৶ੰでऌॊのऊुしれऩःとगऽした؛ਵघச度ृયજढथਵघऩनुୂऌृघऔपঢ়ॎढथः
ॊेअपगऽした؛યજॉघऍॊのुୂऌपऎऊढたでघ؛

50ୃ৻ 女性
ଢ଼のટのହऋあढたのमপ௪ऊढたでघ؛アナウンサーの性୷पणःथमؚ回ऽでの
実ୡでु男性ेॉ女性の肉声ऋୂऌृघऎगऽした؛எとしथमؚアナウンサーのয୷のेअप
ઓॎれऽした؛（શの男性アナウンサーऩैन॒ऊટऩのऊऩとؼ）

�0ୃ৻ 女性

ୁലಁとしथপ௪ऎ၂ലしऽした؛੦ຊଢ଼पउॎैङؚ実৷पिऐଢ଼॑घघीथउै
れॊのमघयैしःとઓःऽघ؛ಸଣଛで女性アナウンサーと男性アナウンサーのनठैऋୂऌ
ॉृघःऊとःअਝਖऋあॉऽしたऋؚஎのഀでमؚ女性アナウンサーの্ऋୁ५আーॻऋॅढ
ऎॉटढたेअपઓःऽघ؛ലಁଷੳの্पとढथؚୁ५আーॻमপऌऎऊऊॎढथऎॊとઓःऽ
घのでؚୁ५আーॻ॑ଁした形で実ୡしथःたटऐれय（ःःとઓःऽघ）؛০ؚୁ५আー
ॻとੳੴपঢ়しथु実ୡしथःたटऐれयとઓःऽघ؛

�0ୃ৻ 女性
ਈの௯のਾ（ڱ）のଳಁੲਾのあॉ্पणःथؚとथु௪ऎઓःऽした؛ॳকॖ
のટमあॊとगऽしたे؛ॉટऩઞः্ऋ৫औれॊとेःとઓःऽघ؛
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༭ ࣬

2022 ාͅࡇࡩೋݳ५ؗのུ٬́ೲび̧࿌ͅई̹̯ͦڕ

Θイオ;イ̞̾̀ͅ

ှ ྎ ໌ ঃ 1),2)*Ȇ२ ޘ ࢬ ਕ 1),2)Ȇୌ ന  ຳ 3)Ȇఱ  ഔ  4)Ȇ

ന ఆ ֚ ਏ 4)Ȇ५ಎ࠲ 4)

A record of a giant squid collected off Tsuiyama, 
Hyogo in 2022

Takefumi YO R I S U E
1 ) , 2 ) * ,  H i romune MI T S U H A S H I  

1 ) , 2 ) ,  Ak io  N I S H I D A
3 ) ,  

Te tsuya OH T A N I
4 ) ,  Kazuk i  TA M U R A

4 ) ,  Kensh i ro  YA M A N A K A
4 )

要 旨

Θイ;イ Architeuthis dux Steenstrup, 1857 はଲٮ各౷の૬٬֖に生௳するଲٮडఱݭのྫୢ

್൲物である . 本種は܅٬にຖ着したͤ されることがあるがڕௌުশにईުݽ , ۯఱなた͛標本の༗ݴ ,

がࣾඳである. そのた͛, ຖ着・नਬশのࡢ体のܱをॼしてい̩ことが本種の生態のٜྶにਹါとなる. 2022

年 3 月 2 日に兵庫県ೋݳ५ؗのཤ 35°49.90’ 東ࠐ 134°52.00’, କ૬ 206 m に̤いて, ࣣؗೲ͍き࿌

によるγタルイをったௌުでγタルイ, ΧタΧタ൝とと͜に本種がईڕされ, 生きたે態でࣝਯࢽݽにち

れた. 外部形態のࠗ௶の結果͊ , 本ࡢ体は外ಿ 950 mm, უまで含͛たಿは̤よそ 4 m であͤ, 

内部にはୈがあったことからΑであることがྶした. 本ࣂでは本ࡢ体のમळな形態ࠗ௶結果を༭࣬する.

キーワード： Θイ;イ, 形態 , 日本٬ , ૬٬ , ईڕ , ࣣؗೲ͍き࿌

（2022 年 4 月 27 日受付，2022 年 6 月 1 日受理，2023 年 3 月 10 日発行）

͉̲͛ͅ

Θイ;イ Architeuthis dux Steenstrup, 1857

はΜΜイ目Θイ;イشに௺する૬٬性ݴఱ൮௷類

である. Forch（1998）はΘイ;イが 1 ش 1 ௺ 1 種で

あることを提唱し , ηΠϋΡςアΊΦθٜଢ଼の結果͜本୰を

している（Winkelmann et al., 2013） . 本種はޭ֖

͞ൽ֖からの発見༭࣬はઁない͜のの , ౷ݩષに̩ࢩ

ືすることがられている（Guerra, 2011） .特に日本͞

ΣνージーρϋΡ٬߃のୌఊဢ , 南ୌ̤よ͍ཤఱୌဢ

からは発見༭࣬が多̩（Guerra 2011; Kubodera et al., 

2018） , 本種のືକ૬้͞生態な̓をٜྶするた͛

のਹါな٬֖であると̢ࣉられる . षにࡔڦ島ؗの

କ૬ 900 m では生きたࡢ体の۷ख़に଼͜している

（ Kubodera and Mori, 2005 ） . また Wada et al.

（2015）はଲٮで༭࣬となるဘ৹ࡢ体のૂ༭から , 本

種の้生態についてࣉख़している . さらに౻田 （2019)

はًݲの日本٬でのຖ着ম႕༭࣬をخෝなͤࡠਓਬし , 

Οータとの関Ⴒについてમळに検討しޏ۪ , 本種の日本

٬͒のၠවً͞ຖ着ًについてଔख़している . この

ように本種の生態ٜྶについて , ຖ着・नਬশのࡢ体の

ܱをॼしてい̩こと͜ޭ͛てਹါである . しかし発見され

たশതでঘཌ , ࠧఅ , ແ෴しているાࣣが多いこと͞, 生

ంしていて͜体イΒがఱき̩ , 形態をしたままち

1) 兵庫県立ఱڠ 自然・۪ڠشޏ研究所 〒669-1546 兵庫県三田市弥生が丘 6

yorisue@hitohaku.jp
2) 兵庫県立人と自然の博物館 〒669–1546 兵庫県三田市弥生が丘 6
3) ࣝਯ町立ジΩー·と٬のا館 〒669–6541 兵庫県༷ࣝ町ࣝਯޏߊ 1113
4) 兵庫県立ႅକॲࣣܿΓϋター ొ෯କॲܿΓϋター 〒669–6541 兵庫県༷ࣝߴ町ࣝਯޏߊ 1126–5
* ୣහಠ৪
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ることがࣾඳであるた͛ܦ , ܱの内ယはఱまかなイΒ

ഽのૂ༭にၣまるાࣣが̓である.

2022 年 3 月 2 日に兵庫県ೋݳ५ؗの日本٬のକ૬

206 m に̤いて, 本種がࣣؗೲ͍き࿌でईڕされ, ࣝਯ

ࢃれた͊に生きたે態でちࢽݽ , ജা用標本にする

た͛兵庫県立人と自然の博物館で༗ۯされている . 本ࣂ

では本ࡢ体の外部形態のࠗ௶結果について༭࣬する．

ख़ࣉȆضࠫ

本ࣂで༭࣬されたࡢ体は生きたままनਬされ , უ͜

͕͖ۖなે態でॼっていた（1） . 外部形態のࠗ௶の

結果 , 外ಿ950 mm, ಿ̤よそ4 mであͤ, 内部

にはୈがあったことからΑであることがྶした . મळ

なनਬૂ༭と形態ࠗ௶結果をນ1にাす. 

日本٬では2014年1月Ƚ2015年3月にか̫て57ࡢ体

のຖ着・नਬが༭࣬されている（Kubodera et al., 201

8） . それらのࡢ体の外ಿは̤よそ800Ƚ2,000 mm

であͤ , 800Ƚ1,600 mmと1,600 mmոષの2つのイ

Βグループに̫られ（Kubodera et al., 2018） , それ

̸れが2013年̤よ͍2012年の年߲ݭになることがাऐ

されている（౻田 , 2019） .  本ࣂで༭࣬したࡢ体の外

ಿは950 mmと߿であͤ , ౻田（2019）の୰をഐ用

すれ͊本ࡢ体は1年ஜの2021年߲ݭとなる.

1 兵庫県ೋݳ५ؗで生きたે態でनਬされたΘイ;イ．
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ນ1 兵庫県ೋݳ५ؗでनਬされたΘイ;イの形態ࠗ௶結果（ࠗ௶はす͓て mm でܱす）．

採集日時 2022 年 3 月 2 日 15 時頃

採集場所 兵庫県津居山沖

北緯 35°49.90’ 東経 134°52.00’（水深 206 m）

採集方法 Ἀ合ᗏ䜃䛝⥙䛻䜘䜛䝩䝍䝹䜲䜹䜢≺䛳䛯᧯ᴗで混獲

採集者 黒田大介 氏（竜宝丸）

性別 雄

外套背長 950
外套幅 250
外套周長 610
鰭長 400
鰭幅 250
頭長 220
頭幅 230

左 右

第 I 腕長 1240* 1350*
第 II 腕長 700* 1320
第 III 腕長 720* 1100*
第 IV 腕長 1380 1390
第 I 腕長基部周囲長 120 120
第 II 腕長基部周囲長 130 140
第 III 腕長基部周囲長 140 140
第 IV 腕長基部周囲長 140 140
触腕長 2330 2900
触腕掌部長 800 800*
触腕基部長 410 570
触腕中央部長 250 230
触腕先端部長 140 *
触腕基部周囲長 70 70

*部的にࠧఅしていることをাす . უಿ̤よ͍უઊ部のࠗ௶は兵庫県立人と自然の博物館でঔしたȃ֚部は博物館͒のเ中

にࠧఅした.

表1.兵庫県津居山沖で採集されたダイオウイカの形態計測結果（計測値はすべて mm で記す）

*部分的に欠損していることを示す. 腕長および触腕掌部の計測は兵庫県立人と自然の博物館で実施

した。一部は博物館への運搬中に欠損した. 

採集日時 2022 年 3 月 2 日 15 時頃

採集場所 兵庫県津居山沖

北緯 35°49.90’ 東経 134°52.00’（水深 206 m）

採集方法 Ἀ合ᗏ䜃䛝⥙䛻䜘䜛䝩䝍䝹䜲䜹䜢≺䛳䛯᧯ᴗで混獲

採集者 黒田大介 氏（竜宝丸）

性別 雄

外套背長 950 
外套幅 250 
外套周長 610 
鰭長 400 
鰭幅 250 
頭長 220 
頭幅 230 

左 右

第 I 腕長 1240* 1350* 
第 II 腕長 700* 1320 
第 III 腕長 720* 1100* 
第 IV 腕長 1380 1390 
第 I 腕長基部周囲長 120 120 
第 II 腕長基部周囲長 130 140 
第 III 腕長基部周囲長 140 140 
第 IV 腕長基部周囲長 140 140 
触腕長 2330 2900 
触腕掌部長 800 800* 
触腕基部長 410 570 
触腕中央部長 250 230 
触腕先端部長 140 * 
触腕基部周囲長 70 70 
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Θイ;イはକ4أȽ6Ɏのକ૬ఝを主な生௳କ૬に

することがাऐされている（Kubodera and Mori, 200

5） .日本٬には300 mո૬に0Ƚ1Ɏの日本ࡥ٬ခକが

ంहしているた͛ , 本種は主に300mոஃに生௳している

と̢ࣉられている（౻田 , 2019） . षに日本٬でのनਬ

ম႕の͕とͭ̓が300mոஃである（Kubodera et al., 

2018） .  本ࣂのࡢ体͜କ૬206 mから生きたે態でन

ਬされているた͛ , 300 mոஃのକ૬ఝを主な生௳֖と

していることをしている. 

日本٬ではൃܬの12月–3月にか̫てڛ的多̩のຖ

着が༭࣬されている（Okiyama, 1993; Kubodera et 

al., 2018; ౻田 , 2019） . またൃܬのକ૬100m̤よ͍

ນ٬କからはܬذと͓てࣞອഽで本種の۪ޏDNA

が検出されている（Wada et al., 2020） . これらのことか

ら ୯的な֊൲をしていることがܬらかの理ဇで本種がة ,

াऐされる（Wada et al. , 2020） . 2013年6月に島आ

県ຩ田ؗのକ૬120 mոஃから൳年2月に生まれたとଔ

される本種のဘ৹ࡢ体が発見されて̤ͤ , ਔ༏٬֖が

Θイ;イ้٬֖となっているخෝ性（Wada et al.,

2015）͞, ้のた͛にܬ୯的な֊൲をしているخෝ性

͜๛できない ޏ体のܱと۪ࡢ的なຖ着・नਬࠑ .

DNAな̓の多ڙ的なアプυーΙによって ,  本種のື͞

้生態な̓がྶらかにされることをܢఞしたい.

৫ ৃ

Θイ;イをनਬし , 標本を提ރしていた̺いたၧ༯

様にۜ৫૭しષ̬るȃまたٯのࣱ田ఱٚಿと֥の܃

ႛࢄなιϋΠをいた̺いたඁ名の査උ৪にףのခ͒ࣂࡔ

૭しષ̬る.

 ࡃ

౻田႙ (2019) 日本٬に̤̫るΘイ;イのຖ着ًのଔ

ख़ . ૧ګ県କॲ٬ဢ研究所研究༭࣬4, 47㸫57.

Guerra, �Ƶ ., Gonzaƴ lez, �Ƶ . F., Pascual, S. and Dawe, E. G. (2011)

The giant squid Architeuthis: an emblematic 

invertebrate that can represent concern for the 

conservation of marine biodiversity. Biological 

Conservation, 144, 1989㸫1997.

Forch, E. C. （1998） The marine fauna of New Zealand: 

Cephalopoda: Oegopsida: Architeuthidae [Giant squid]. 

NIWA Biodiversity Memories, 110, 1㸫113.

Kubodera, T. and Mori, K. (2005) First-ever observations 

of a live giant squid in the wild. Proceedings of the 

Royal Society B, 272, 2583㸫2586. 

Kubodera, T., Wada, T., Higuchi, M. and Yatabe, A. (2018) 

Extraordinary numbers of giant squid, Architeuthis dux, 

encountered in Japanese coastal waters of the Sea of 

Japan from January 2014 to March 2015. Marine 

Biodiversity, 48, 1391㸫1400.

Okiyama, M. (1993) Kinds, abundance and distribution of 

the oceanic squids in the Sea of Japan. In: Okutani T, 

O’Dor RK, Kubodera T (eds) Recent advances in 

cephalopod fisheries biology. Tokai University Press, 

Tokyo, pp 404㸫451.

Wada, T., Kubodera, T., Yamada, M. and Terakado, H. 

(2015) First records of small-sized young giant squid 

Architeuthis dux from the coasts of Kyushu Island and 

the south-western Sea of Japan. Marine Biodiversity 

Records, 8, e153. 

Wada, T., Togaki, D., Kaida, R., Nagano, M., Katano, I., Suzuki, 

M., Otani, T. and Mitsuhashi, H. (2020) Exploring a 

legendary giant squid: An environmental DNA 

approach. Marine Biology, 167, 1㸫6.

Winkelmann, I., Campos, P. F., Strugnell, J., Cherel, Y., Smith, 

P. J., Kubodera, T., Allcock, L., Kampmann, M-L.,Schroeder,

H., Guerra, A., Norman, M., Finn, J., Ingrao, D., Clarke, M. 

and Gilbert, M. T. P. (2013) Mitochondrial genome 

diversity and population structure of the giant squid 

Architeuthis: genetics sheds new light on one of the most 

enigmatic marine species. Proceedings of the Royal 

Society B, 280, 20130273．

－ 114 －

人と自然ȁHumans and Nature no. 33 (2023)



人と自然 Humans and Nature 33:  115–121 (2023) ISSN 2185-4513

 ၳ

ȇޙఱോͅお̫ͥςν;΅ν;マΜႅの分ື࡛

2022 ාの࡛౷औ̥ͣ

ࣱനခ࿆ 1)*Ȇ ന ࢬ ྶ 1)

Notes on the current distribution of Pinus luchuensis forests on
Amami-Oshima Island, Kagoshima Prefecture, southern Japan from

field surveys in 2022

Asumo KURODA
1 ) * and Hiroaki ISHIDA

1 )

Abstract

Recently, Pinus luchuensis forests on Amami-Oshima Island have been considerably damaged by 
pine wilt disease. To elucidate the current distribution of P. luchuensis forests is an important step in 
planning measures for forest conservation and management on the island. Therefore, in February 2022, 
we first observed the growth condition of P. luchuensis trees and then recorded the distribution of P. 
luchuensis forests on the island through a moving car. Most P. luchuensis stands were primarily 
composed of short, cone-shaped trees, whereas tall, umbrella-shaped trees were few. B road-leaved trees 
dominated the understory of P. luchuensis stands in which tall trees survived; this was also observed in P. 
luchuensis stands where standing-dead trees remained. These findings suggest that P. luchuensis forests, 
previously managed for timber and wood fuel, have been almost replaced by broad-leaved forests due to 
pine wilt disease and subsequent forest succession on the island.

K ey w ords: forest succession, pine forest, pine wilt disease, secondary forest, World Natural Heritage

（2022 年 6 月 14 日受付，2022 年 7 月 22 日受理，2023 年 3 月 10 日発行）

͉̲͛ͅ

ވၻ部島, ဓა島な̓とזؗ ,島, ඃ島ٮܔఱ島は

に߲島を଼ࢹする島፻の֚つである. その中南部の内ၘ

֖には, 国内डఱܰ࿅の自然性のࣞいՏఝચ葉ਏႅがॼ

されている ခ種がਬ中してືすࡥ多̩の .(જ, 2020ޏ۪)

るな̓, そのثがບثされ, ఱ島は 2021 年, ඃ島, 

ؗථ島ཤ部, ୌນ島とވにଲٮ自然֒ॲ͒ഴされた.

༷֚, このړ心౷֖にॼされたચ葉ਏႅをੰ̩ఱ島の

ఱ部の૩ႅは, ะनな̓ޑഽの人ևᒴ၄を受̫たࢃにठ生

したඵষႅである それらඵষႅは, ΑΘジイ .(જ, 2020ޏ۪)

な̓ુ緑ࢩ葉ਏを種とするႅ, ;ρジυΦ΅な̓၂葉ࢩ

葉ਏを種とするႅ, ુ緑ૻ葉ਏのςν;΅ν;ζΜを

種とするႅにఱ別される (宮ზ, 1989; ઐ本͕か, 2020). この

うちςν;΅ν;ζΜႅでは, ߃年, ζΜऺಖພによるςν;΅

ν;ζΜのঘ (ոئ, ઐれ) が島内のํࢩսにͭݞでいる

ことがঐഊされている (૩田, 2015; ༀ田, 2016; 本͕か, 

2017a, 2017b; ႝ࿐ જޏ۪ ;2018 , , 2020; ઐ本͕か , 

2020). 日本ଽຸ (2019) は 2009 年にै଼された植生か

ら, 島࿂ୟにచするςν;΅ν;ζΜႅの࿂ୟࣣڬを 19.8%と

ॳ出しているが, ઐれの結果, ࡛हのςν;΅ν;ζΜႅの

ఱ島に̤ .ෝ性があるخっているٝئはこれをఱき̩ࣣڬ

̫るςν;΅ν;ζΜႅのືの࡛ેをྶらかにすることは, ൳

島の૩ႅ生態系の࡛ેをഐ୨に՜し, その༗・ۯ理に係

1) 兵庫県立ఱڠ自然・۪ڠشޏ研究所 〒669-1546 兵庫県三田市弥生が丘 6 丁目

Institute of Natural and Environmental Sciences, University of Hyogo; 6 Yayoigaoka, Sanda, Hyogo, 669-1546 Japan
* Corresponding author: kuroda@hitohaku.jp
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るঔॐを検討するષでਹါなهఴとい̢る. 

的研ڠの生態߃ఱ島のςν;΅ν;ζΜႅに関するड

究としては, ܅٬ग丘౷に̤̫るςν;΅ν;ζΜႅの଼ࢹ種, 

ႅࢹ௮, ാિૄを調͓た本͕か (2017a, 2017b) の

͕か, 島内ତؿ所の૩ႅをచયにྀ࿐調査を行い, その中で

ςν;΅ν;ζΜの本ତ・ྟഽをাしたઐ本͕か (2020) ̤よ

͍֔ષ͕か (2021) が̬ݷられる. しかし, 島内のํࢩսでς

ν;΅ν;ζΜႅのືેޙを調͓たম႕は͙られない. そこ

で本研究では, ఱ島の各所をٝͤながらςν;΅ν;ζΜの

生֗ેޙを۷ख़するとވに, ઐれのેޙとςν;΅ν;ζΜ

ႅのືの࡛ޙを調͓た. 

औ౷֖

أにあͤ, ֚年を̲ئܨఱ島はՏఝ٬ဢ性の

・多でࣛକၾ͜多い. 名ଳ۷௶所 (鹿児島県市, 標

ࣞ2.8 m) に̤̫る1991-2020年の年を調͓たとこͧ, 年

أܨは 21.8Ɏ, डێ月 (1月) のأܨは 15.0Ɏ, 年

ࣛକၾは 2935.7 mm であった (ܨયȶ各種Οータ・ၳȷ, 

付ܱを४ચ). 島の࿂ୟは 712.41 km2であͤ, डࣞ༰はୌ部

にպ౾する標ࣞ694 mのൖსڡである. ५౷は๊にܳ໖が

ఱき̩܅٬にทって̤ͤ, ౷はઁない. ౷ৗは中生యに形

଼されたग܊ , ഉ܊な̓ఙୟ܊を主体としている ࡣ) 

1992; ॲުࣣܿ研究所 ౷ৗ調査ࣣΓϋターȶ౷ৗ

ນাΏΑΞθ ౷ৗ Naviȷ, 付ܱを४ચ).

しているが, ஜのͤそのקఱ島では૩ႅ植生がస

ఱ部はඵষႅで, 自然性のࣞいՏఝચ葉ਏႅは中南部

の内ၘ֖にࡠられる. このચ葉ਏႅに൚する, ΑΘジイな̓

ુ緑ࢩ葉ਏを主体とする自然ႅの島࿂ୟにచするࣣڬは , 

2009年にै଼された植生から6.0%とॳ出されている (日本

ଽຸ, 2019). ൳様に, ુ緑ࢩ葉ਏ, ၂葉ࢩ葉ਏ, ુ緑ૻ葉

ਏ (ςν;΅ν;ζΜ) を種とするඵষႅのࣣڬは, それ

̸れ 55.1%, 4.8%, 19.8%とされている (日本ଽຸ, 2019).

 అζΜႅ (×) のືպ౾. തは調査ルーΠの৬ൽをাす. ൝ࣞは ,ఱ島に̤̫るॼంζΜႅ (ț), ठ生ζΜႅ (ɢ) 1 300 m ۼ

 .でাしているڞ

N

10 km

⨾ᓥ

႐⏺ᓥ

ᚨஅᓥ

ἈỌⰋ㒊ᓥ

ㄽᓥ

✀Ꮚᓥ

ᒇஂᓥ
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N

10 km

奄美大島

喜界島

徳之島

沖永良部島

与論島

種子島

屋久島

䇷 116 䇷
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ࣱനȆനȇఱോ̤̫ͥͅςν;΅ν;ζΜႅ͈ື࡛ޙ

 2 ॼంζΜႅ. (a) आ部にςν;΅ν;ζΜࣞ࿐がॼంし, ئ部の༹࿂にςν;΅ν;ζΜ೩࿐が生֗している. (b) आ部にςν;΅ν;ζΜࣞ

࿐がॼంしている. ज़ג日̤よ͍ज़ג౷: 2022 年 2 月 7 日, ఱ島ֳߴ検ఆ.

( b )

( a )
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N

10 km

奄美大島

喜界島

徳之島

沖永良部島

与論島

種子島

屋久島

䇷 116 䇷

(a)

(b)
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 3 ठ生ζΜႅ. (a) ༹࿂でςν;΅ν;ζΜ೩࿐がしている. (b) ാ৾ͤાਔ༏でςν;΅ν;ζΜ೩࿐・Տࣞ࿐がしている. ज़ג日̤よ

͍ज़ג౷: 2022 年 2 月 7 日, ఱ島ߴଳ内町.

( a )

( b )

(a)

(b)
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ࣱനȆനȇఱോ̤̫ͥͅςν;΅ν;ζΜႅ͈ື࡛ޙ

 4 日̤よ͍ג葉ਏが้࿆している. ज़ࢩれたςν;΅ν;ζΜにయͩͤ したςν;΅ν;ζΜの主ۚがതहしている. (b)اఅζΜႅ. (a) ฒࣸ

ज़ג౷: (a) 2022 年 2 月 7 日, 市ڦ၌町; (b) 2022 年 2 月 8 日, 市ਯ用町.

( a )

( b )

(a)

(b)
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༷ ༹

  予調査として, 2022 年 2 月 5 日̤よ͍ 6 日に島内を自

൲৬で行しながら, ςν;΅ν;ζΜの生֗ેޙを۷ख़した. 

そこで認͛られた߹࢜から, ൳年 2 月 7 日̤よ͍ 8 日の本調

査では, ոئの 3 タイプの植のືպ౾をܱすることとし

た: (1) ਏ形が३߿のςν;΅ν;ζΜࣞ࿐がமらにႅۍをࢹ

଼し, そのئにࢩ葉ਏのする೩࿐が発ోした植

(ոئ, ॼంζΜႅ); (2) ਏ形がଝ߿のςν;΅ν;ζΜ೩

࿐またはՏࣞ࿐が͜し̩はமらに生֗した植 (ոئ, ठ

生ζΜႅ); (3) ςν;΅ν;ζΜࣞ࿐の立ちれ࿐がႅۍにॼ

ͤ, そのئにࢩ葉ਏのする೩࿐͞Տࣞ࿐が発ోし

た植 (ո ,ئఅζΜႅ). ߓ体的には,  1 にাす৬ൽを

調査ルーΠとして自൲৬で行しながら, 15 m × 15 m ഽ

ոષのࢩがͤを͜つ植それ̸れのືպ౾をΧϋΟͻ GPS 

(GPSMAP 60CSx, GARMIN ২ୋ) を用いてܱした. 植

を༷に認͛たાࣣには, そのືպ౾を౷形ષにܱව

した. ౙ࿐でࡧ立的に生֗するςν;΅ν;ζΜはܱのచય

外とした.

  な̤, ߲島を含むၢݩ੨島にືするςν;΅ν;ζΜ

ႅは, ֚部が自然にठ生したഛ然ࢵ૧のඵষႅであるが, ఱ

部は植ႅဇ来の人ႅࢥとされている (ႝ࿐, 1989). ࣽٝ

ܱしたςν;΅ν;ζΜႅ (ॼంζΜႅ, ठ生ζΜႅ) に͜

ၰ৪が含まれているخෝ性があるが, ඵষႅと人ႅࢥのߊ別

はຈ̴し͜ྶږではな̩, ࡛ાで見̫ること͜ඳしいことから, 

本研究ではၰ৪をߊ別̵̴ςν;΅ν;ζΜႅとしてまと͛て

৾ͤ扱った.

ࠫ ض

ືպ౾をܱしたࠗ66ؿ所のςν;΅ν;ζΜႅ (ςν;

΅ν;ζΜ植) のうち, ॼంζΜႅは 5 所, ठ生ζΜႅはؿ

61 所であͤ, ͕とͭ̓がठ生ζΜႅ̺ったؿ ( అζΜ .(1

ႅ͜ॼంζΜႅと൳様, 8 所とઁなかったؿ ( 1).

ॼంζΜႅのςν;΅ν;ζΜのࣞさは目ণ 15 m ஜࢃでம

らに生֗して̤ͤ, そのئではࢩ葉ਏがしていた ( 2). 

༷֚, ठ生ζΜႅのςν;΅ν;ζΜのࣞさは̤̤よそ 10 m

ոئで, ςν;΅ν;ζΜがષをする植が多̩認͛ら

れた ( 3). ठ生ζΜႅは௮଼༹࿂, ะन౷, ০࿂༲ٟ

౷な̓で͙られ, ျ౷が̩ࢩ形଼されたとএͩれるാ৾ͤાਔ

༏ではまとまった࿂ୟの植が଼立していた ( 3b). ॼంζ

Μႅと൳様, అζΜႅ͜ئに̤̫るࢩ葉ਏの้࿆がࡐಠ

であった ( 4).

ςν;΅ν;ζΜのਏ形・ਏࣞから౯して, ॼంζΜႅは

かつて生ڰ・生ࠗのた͛にะन, ၌用され, ࡛ેでઐ

れを (֚部) ྾れたςν;΅ν;ζΜႅ, ठ生ζΜႅはこうした

၌用၎Ⴄを͜たない, ڛ的ड߃自然にठ生したςν;΅ν;

ζΜႅと̢ࣉられる. 調査の結果, ஜ৪のかつて၌用されてい

たςν;΅ν;ζΜႅは, ઐれとそのࢃの植生֊によ͕ͤと

ͭ̓ॼされて̤ら̴, 島内体でࢩ葉ਏႅاがࡐಠにૺ行し

ていることがうかが̢た.

2009 年にै଼されたఱ島の植生 (日本ଽຸ , 

2019) を見ると, ુ緑ૻ葉ਏඵষႅとしてߊされたςν;΅

ν;ζΜ߲၂が܅״部を中心に島内体にືして̤ͤ, 特

にཤ東部 ୌ部͞ (町ޡၨߴ၌町, ఱ島ڦ市) (ఱ島ߴ

ֳ検ఆ, ఱ島ߴఱგఆ) では的な植生タイプとなってい

る. しかし, 本研究の調査ルーΠから۷ख़したͤࡠ, ॼంζΜႅ

は࡛ે͕とͭ̓認͛られ̴, ठ生ζΜႅを含͛たとして͜, 島

内のςν;΅ν;ζΜႅは൚ڂ植生のै଼൚শよͤఱ໙に

ੀしているのが態と̢ࣉられる.

ςν;΅ν;ζΜႅのଚపは߲島のఈの島で͜認͛られ

ている. ႕̢͊, ؗזၻ部島では଼ 23 年 (2011 年) ࣼに

ઐれがࢩがͤ, 島のςν;΅ν;ζΜが͕とͭ̓કしてし

まったという (̢ら͐ޡാ研究会, 2020). 植生はచય౷֖

の۪ޏアΓΑιϋΠ͞生態系ບث, 自然۪ޏ༗のた͛のঔ

ॐ検討な̓に̤̫る基யၳとしてޭ͛てਹါである. 本研

究で調査చયとしたఱ島, またఱ島を含む߲

島のように, ઐれ͞そのࢃの֊によͤ߃年ఱきな植生་

が生̲て̤ͤ, かつ生物多様性༗ષਹါな౷֖に関してا

は, ࡛ޙを௴̢たड૧の植生をै଼してい̩ことがབまれる.

ါ ক

年, ζΜऺಖພによるςν;΅ν;ζΜの߃ఱ島では  

ঘ (ոئ, ઐれ) が島内のํࢩսにͭݞでいることがঐ

ഊされている. 本研究では, 島内を自൲৬で行しながらςν

;΅ν;ζΜの生֗ેޙを۷ख़するとވに, ઐれのેޙとς

ν;΅ν;ζΜႅのືの࡛ޙを調͓た. その結果, ࡛ह͙ら

れるςν;΅ν;ζΜႅの多̩は, ਏ形がଝ߿のςν;΅ν;

ζΜ೩࿐からなる植であͤ, ਏ形が३߿のςν;΅ν;ζΜ

ࣞ࿐がႅۍを଼ࢹする植は͕と͙ͭ̓られなかった. ςν;

΅ν;ζΜࣞ࿐͞その立ちれ࿐がॼる植では, い̴れ͜

・ڰ葉ਏがしていた. これらのことから, かつて生ࢩでئ

生ࠗのた͛にะन, ၌用されていたςν;΅ν;ζΜႅは, 

ઐれとそのࢃの֊によ͕ͤとͭ̓ॼされて̤ら̴, 島内

体でࢩ葉ਏႅاがࡐಠにૺ行していることがうかが̢た.

 ࡃ

̢ら͐ޡാ研究会 ၻ部島のম႕よז植物ྦྷ௹ধȽؗ (2020)

ͤȽ. 南༷૧২, 鹿児島, 150 p.

ޕ博ࡣ (1992) ၢݩ列島. 日本の౷ৗȶ߇ਗ౷༷ȷ༎ਬտ֥会

(༎), 日本の౷ৗ .pp. 98Ƚ101 ,ނ立出ๅ, 東ވ .ਗ౷༷߇ ,9
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ཅؖཷ౷ͅ௳̱̹࣭ඤ産डࢃのコ;Φトς（ࡢఘྴȇイΒΏ）の

༛̥ͣڕঘཌ́͘のࠐ，ঘཌࢃのੜ౾，およびੜ౾ࢃの༗ۯાਫ਼

ື  ၦ  1)

The last Japanese domestic oriental white stork named 

"Izushi" and its storage after death

Takayuki FUNO
1）

Abstract

I report the very end of an oriental white stork named “ Izushi”  that has been believed as the last wild 
stork of Japan.  It nested in Toyooka basin until 1965, captured in 1967 and was dead in 1986. It was 
stuffed by Sakamoto Manufactory in 1987 and stored in Kobe Oj i Z oo, but the whereabouts were not 
known thereafter. This time, the stuffed stork stored in Museum of Nature and Human Activities, Hyogo 
from at least 1992, was specified as “ Izushi,”  based on characteristics of feathers and measurements of 
body morphology.

K ey w ords: artificial rearing, Oriental white stork, stuffed stork, Toyooka wild population

（2022 年 8 月 19 日受付，2022 年 9 月 25 日受理，2023 年 3 月 10 日発行）

͉̲͛ͅ

;ΦΠςCiconia boycianaは，ع，ઔ，౷，ۙګな̓

に生௳するఱ߿のખである．主にݿ類，ၰ生類，ᛶಖ類，ࢿ

類，ၘ生अಖ，କ生अಖ，ຫ࿉類な̓を༛している（田გڔ

͕か 2016）．ِが国では 1800 年యにໝତࡢ所で้し（ౘ

ֵ 1892， ૰宮ং 1910），გܪ߃ܢཤ部のొ෯౷֖

には้ਬ౬がంहしていた（܊ऎ1936）͜のの，1959年には，

生௳ତが 21 ࣞ・ٴした（५ࡘ体にࠣࡢ 1959）．;ΦΠςの

を൩ま̢，国内でड͜多̩の;ΦΠςがॼంしてޙ的なેܥܓ

いた兵庫県は，1963 年 5 月 14 日に生ࡢ体を༛ڕして༗ࢌ

௩に৾ͤழむことをࠨし，1965 年から人ࢥব֗をٳইした．

しかしながら，ব֗ئでの้はࣾඳをޭ͛，1 体のΪをංࡢ

ることな̩，日本ॲの;ΦΠςは୲してしまった（ఱท 2012）．

本ࣂでは，ొ෯౷֖のཅؖཷ౷で༛ڕ・ব֗された日本ॲ

生;ΦΠςのうち，डࢃまで生きॼっていた;ΦΠς（ոئ，

イΒΏと͐ࡤ）について，༛ڕからঘཌまでのࠐ，ঘཌࢃのੜ

౾を༭࣬するとވに，そのًでංられたૂ༭に基̿き，イΒ

Ώが兵庫県立人と自然の博物館の;ΦΠς標本（標本๔ȇ

A1000002）であることを特したことを，༭࣬する．

औ༹༷

イΒΏのব֗͞ঘཌࢃのੜ౾൝にͩࠈれた༷șにΪアςϋ

グをঔするとވに，൚শの۷ख़ܱ，ৢ૯，ࠗ௶൝のၳ

をخෝな̮ͤࡠ提ރೀいた．これらのၳを基に，イΒΏの༛ڕ

からঘཌまでのࠐ，̤よ͍ঘཌࢃのੜ౾をそれ̸れା理し

た．そのࢃ，イΒΏのৢ૯̤よ͍ࠗ௶を͜とに，;ΦΠς標本

（標本๔ȇA1000002）のۻを行った．ৢ૯に基̩̿ۻ

は，ఱท݅人ޗ（兵庫県立ఱڠఱ֭ڠ）にջှした．また，

ࠗ௶に͜と̩̿ۻは，ಠ৪が行った．

1) 兵庫県立人と自然の博物館 自然・۪ޏζΥジιϋΠ研究部 〒669-1546 兵庫県三田市弥生が丘 6 丁目

Museum of Nature and Human Activities, Hyogo; 6 Yayoigaoka, Sanda, Hyogo, 669-1546 Japan

funo@hitohaku.jp
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ࠫ ض

༛̥ͣڕঘཌ́͘のࠐ

イΒΏはιΑࡢ体であͤ，1965 年まで兵庫県ཅؖ市ષໟで

ᏼにあるというܓしていたが，日本ॲの;ΦΠςが୲のא

౯の͜と，1967 年 1 月 11 日に兵庫県出ߴ出町չ൨

に̤いて༛ڕされた．イΒΏは，;ΦΠςব֗ા（࡛हの兵庫

県立;ΦΠςのޡ・້௺ব֗ঔ୭;ΦΠς༗ࢌ௩Γϋ

ター）のΉージでব֗されることになͤ，൳年内に൳ব֗ાの

Αとβアになった4，ࢃ ၅のॲ၅にঢった．この 4 ၅のうち，2 ၅

はခୈ၅であったが，͏اしなかった．そのࢃイΒΏは， 1969

年には中国ॲのΑとβアになͤ，1969 年から 1972 年のۼに，

それ̸れ 8 ၅，4 ၅，5 ၅，̤よ͍ 8 ၅をॲ̺ͭ．この内，ခୈ

၅は，それ̸れ 4 ၅，1 ၅，1 ၅，̤よ͍ 4 ၅であったが，す͓

て͏اにはঢらなかった．また，1982 年には東ނസ多ླྀ൲物

から൵වされたΑとβアになͤ，൳年に 4 ၅，1983 年に

4 ၅，1984 年に 6 ၅，̤よ͍ 1985 年に 4 ၅をॲ၅したが，

す͓てྫୈ၅であった．その1986，ࢃ 年 2 月 26 日にはဳ

が၂ちてଚ৻し，൳年 2 月 28 日ࡿஜ 7 শ 30 にঘཌがږ

認された．ঘཌশ࣫は 1986 年 2 月 27 日から൳年 2 月

28 日ྚྶとଔされた．

ঘཌࢃのੜ౾

ঘཌしたイΒΏは，1986 年 2 月 28 日に૰市立ؐঊ൲

物にเされたࢃ，൳年 3 月 1 日にఆ田֚ࢼ博আ（࡛؍ຩ

市立よこはま൲物ΒーρΏアಿ）によٜͤཎされた．ٜཎ

শにܱされたイΒΏの外部形態の௶̤よ͍体ਹをນ 1

に，ۗܕの௶をນ 2 にそれ̸れাす．

そのࢃ，イΒΏは႖ൄ༗ంされ，1987 年にނസຸのा本ญ

ୋୋै所に̤いて本ญୋとなͤ，૰市立ؐঊ൲物にො

された（ 1）．しかしながら，2021 年 6 月にොા所をږ認し

たとこͧ，イΒΏの本ญୋはؐঊ൲物に༗ంされて̤ら̴，

，ܱがॼっていなかったた͛ોള൝の͞ۯ֊，て̢ح

1987 年ոࣛのイΒΏの所हはະྶとなった．

 1 ૰市立ؐঊ൲物ොশにज़גされたイΒΏの本ญୋ．

ৢ૯はा本ญୋୋै所のा本博ঙによͤज़גされた͜の

である．

ນ 2 イΒΏのۗܕの௶．ນ中のତは，ঘཌশに̤̫る௶

をাす．外部形態̤よ͍体ਹの௶は，1986年 3月 1日

に௶された．Ƚは，ࠧఅをນす．

ນ 1 イΒΏの外部形態の௶と体ਹ．ນ中のତは，ঘཌশに

̤̫る௶をাす．外部形態̤よ͍体ਹの௶は，1986

年 3 月 1 日にঔされた．

図1
布野 隆之（H12cm×W8cm）

翼開長
（mm）

翼長
（mm）

嘴高
（mm）

嘴峰長
（mm）

1095 2160 658 38 228 260 245 2200

表1.イズシの外部形態の測定値と体重．表中の数値は，死亡時における測定値を示す．外
部形態および体重の測定は，1986年3月1日に実施された．

全長
（mm）

翼部 嘴部
尾長

（mm）
跗蹠長
（mm）

体重
（g）

長さ
（mm）

幅
（mm）

重量
（g）

心臓 55 40 45
肺 82 25 50
胃 100 50 －

肝臓 80 70 60
脾臓 13 8 －

膵臓 15 5 －

右腎臓 60 20 30
左腎臓 55 20 30
右副腎 15 3 －

左副腎 － － －

小腸 990 － －

十二指腸 90 － －

盲腸 2 － －

直腸 540 － －

表2.イズシの器官の測定値．表中の数値は，死亡時における測定値を示す．外部形態および体重の測定
は，1986年3月1日に測定された．－は，欠損値を表す．
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ືȇ;ΦΠςȶͼΒΏȷ͈༛ڕȆঘཌȆ༗ۯાਫ਼

コ;Φトςດུのۻ

イΒΏのঘཌೄࢃの外部形態を2にাす．イΒΏは，့ֲ

ષ࿂の中ַໞ（ฒいֵ）の୶部 2 所にࠧఅがあͤ，これがؿ

ఈࡢ体との識別തである．ఱทޗのۻによͤ，イΒΏと൳

֚のࠧఅが兵庫県立人と自然の博物館（ոئ、͌とは̩）ਓ௬

の;ΦΠς標本（標本๔ȇA1000002）の中ַໞの2ؿ所に

それ̸れږ認された（ 3）．

また，イΒΏの外部形態のࠗ௶（ນ 1）のうち，့ಿ，ቤࣞ，

ቤ༰ಿ，ಿ，̤よ͍㊡ᮼಿは，͌とは̩の;ΦΠς標本（標本

๔ȇA1000002）の（ນ 3）とۖに֚౿した．

ոષのۻによͤ，͌とは̩ਓ௬の;ΦΠς標本（標本๔ȇ

A1000002）はイΒΏであることがྶらかとなった．

৫  ৃ

本研究をঔするにあたͤ，؍ຩ市立よこはま൲物Βーρ

Ώアのఆ田֚ࢼಿ，兵庫県立ఱڠఱ֭ڠ౷֖࡙ζΥジ

ιϋΠ研究شのఱท݅人ޗ，̤よ͍ा本ญୋୋै所のा本

博ঙに多ఱな̮ႁをೀいた．また，兵庫県立;ΦΠςのޡ

にܲਹなၳ͞ૂ༭を̮提市立ؐঊ൲物よ͍૰̤

．ೀいた．このાを借ͤて૬̩ۜ৫૭しષ̬るރ

ါ  ক

ཅؖཷ౷にॼంしていた国内ॲ生;ΦΠςのうち，ব֗

，体ȶイΒΏȷについてࡢまで生きॼっていたιΑࢃに̤いてडئ

༛ڕからঘཌまでのࠐ，ঘཌࢃのੜ౾をା理し，࡛हの༗

 2 ঘཌೄࢃのイΒΏ（ৢ૯ષ）̤よ့͍࿂にږ認されたࠧఅ（ৢ

૯ئ）．ৢ૯ئは，ৢ૯ષのത内をڐఱした͜のであ

る．ৢ૯ئの A ̤よ͍ B は，့ֲષ࿂の中ַໞ（ฒい

ֵ）の୶部にږ認されたࠧఅをাす．ৢ૯は，ఆ田֚ࢼ博

আ（࡛؍ຩ市立よこはま൲物ΒーρΏア ೀいރಿ）に提

た．

 3 兵庫県立人と自然の博物館ਓ௬の;ΦΠς標本（標本๔ȇ

A1000002）でږ認されたֵ࿉のࠧఅ．ৢ૯中の A

̤よ͍ B は，့ֲષ࿂の中ַໞ（ฒいֵ）のࠧఅをাす．ৢ૯

は，ఆ田֚ࢼ博আ（࡛؍ຩ市立よこはま൲物ΒーρΏア 

ಿ）に提ރೀいた．

表 3  ࡢእ㒊ᙧែࡢᶆᮏ㸦ᶆᮏ␒ྕ㸸A1000002㸧ࣜࢺࣀ࢘ࢥ

ᐃ್㸬㸫ࡣḞᦆ್ࡍ⾲ࢆ㸬

A
B

図2
布野 隆之（H12cm×W8cm）

A B

図3
布野 隆之（H12cm×W8cm）

翼開長
（mm）

翼長
（mm）

嘴高
（mm）

嘴峰長
（mm）

－ － 658 38 228 260 245

表3.コウノトリ標本（標本番号：A1019590）の外部形態の測定値．－は欠損値を
表す．

全長
（mm）

翼部 嘴部
尾長

（mm）
跗蹠長
（mm）

A
B

図2
布野 隆之（H12cm×W8cm）
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ంા所を調査した．イΒΏは 1965 年までཅؖ市内でאし

た1967，ࢃ 年から人ࢥব֗され，1986 年にঘཌした．そのࢃ，

1987 年にނസຸのा本ญୋୋै所で本ญୋとなͤ，૰市

立ؐঊ൲物にො͛られたが，それոࣛのܱはॼって

̤ら̴，イΒΏの所हはະྶとなっていた．しかし，イΒΏのঘཌ

শにज़גされたৢ૯，̤よ͍ٜཎশにࠗ௶された外部形態の

௶とのڛによͤ，1992 年ոࣛ，兵庫県立人と自然の博

物館がਓ௬している;ΦΠς標本（標本๔ȇA1000002）を

したとこͧ，့部のࠧఅのպ౾̤よ͍外部形態のࠗ௶ۻ

が֚౿したた͛，この;ΦΠς標本（標本๔ȇA1000002）

がイΒΏであることがྶらかとなった．
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